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ANEXO A: ZONIFICACION TERMICA

Las zonas térmicas sefialadas en la presente norma se definen a continuacion. Esta
zonificacion se acerca a lo que actualmente contiene la Norma chilena oficial de
Zonificacion Climatico-Habitacional (NCh1079/2008), en que se diferencian zonas
costeras del pais con zonas ubicadas entre éstas y la cordillera de Los Andes.

Zona A (costera): se extiende por el Norte desde la comuna de Arica hasta la comuna de
Freirina por el Sur, incluida ésta y las islas presentes en esta zona. Esta limitada por el
océano pacifico al oeste y el meridiano 70° y limites comunales (zona térmica B) al este.

Zona B (interior): se extiende por el norte desde la comuna de Arica hasta las comunas
de lllapel y Salamanca por el Sur, incluidas éstas. Esta limitada por las zonas térmicas A 'y
C por el oeste y por la zona térmica G al este.

Zona C (costera): se extiende por el Norte desde la comuna de La Higuera hasta la
comuna de Paredones por el sur, incluida ésta y las islas presentes en esta zona. Esta
limitada por el océano pacifico al oeste y las zonas térmicas B y D al este.

Zona D (interior): se extiende por el norte desde la comuna de Petorca hasta la comuna
de Parral por el sur, incluida ésta. Esta limitada por las zonas térmicas C y E al oeste y
por la zona térmica G al este.

Zona E (costera): se extiende por el norte desde la comuna de Curepto hasta la comuna
de La Unidn por el sur, incluida ésta y las islas presentes en esta zona. Esta limitada por
el océano pacifico al oeste y por las zonas térmicas D y F al este.

Zona F (interior): se extiende por el norte desde la comuna de Niquén y San Fabian hasta
Rio Bueno por el sur, incluida ésta. Esta limitada por la zona térmica E por el oeste y por
las zonas térmicas G y Argentina al este.

Zona G (cordillera de Los Andes): se extiende por el norte desde la comuna de Arica y
General Lagos hasta la comuna de Pucén y Curarrehue por el sur, ambas incluidas. Esta
limitada por las zonas térmicas B, D y F al oeste y Argentina al este.

Zona H (sur): se extiende por el norte desde las comunas de Puyehue, San Pablo y San
Juan de la Costa hasta las comunas de Quellon y Chaitén por el sur, ambas incluidas y
las islas presentes en esta zona. Esta limitada por el océano pacifico al oeste y Argentina
al este.

Zona | (extremo sur): se extiende por el norte desde las comunas de Guaitecas, Cisnes y
Palena hasta el territorio antartico chileno por el sur, incluido éste y las islas presentes en
esta zona. Esta limitada por el océano pacifico al oeste y Argentina al este.
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Planilla 01

PLANILLA 01a: RENDIMIENTO LUMINOSO (Im/W)
Tema: Estandares para iluminacion interior (artificial)

Luminaria

Lumenes (Im)

Potencia (W)

Rendimiento Luminoso (Im/W)

L1

2050

28

73

L2

#;DIV/0!

L3

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

RENDIMIENTO LUMINOSO OPTIMO 2 65

Page 1




Planilla 01

PLANILLA 01b: RENDIMIENTO LUMINOSO (Im/W)
Tema: Estandares para iluminacion exterior (artificial)

Luminaria

Lumenes (Im)

Potencia (W)

Rendimiento Luminoso (Im/W)

L1

2050

28

73

L2

#;DIV/0!

L3

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

RENDIMIENTO LUMINOSO OPTIMO 2 65
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Planilla 02

PLANILLA 02a: DENSIDAD DE POTENCIA (W/m2)
Tema: Estandares de iluminacion interior (artificial)

Area recinto

W unitario Cantidad W total (m2) W/m2
Comedor 98 8 12,25
Luminaria L1 28 2 56
Luminaria L2 14 3 42
Cocina 0 0 #iDIV/O!
0
0
Dormitorio 0 0 #iDIV/O!
0
0
Corredor 0 0 #iDIV/O!
0
0
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Planilla 02

PLANILLA 02b: DENSIDAD DE POTENCIA (W/m2)

Tema: Estandares de iluminacion exterior (artificial)

Area recinto

W unitario Cantidad W total (m2) W/m2
Caminos 98 8 12,25
Luminaria L1 28 2 56
Luminaria L2 14 3 42
Paisajismo 0 0 #;DIV/0!
0
0
Puerta entrada 0 mi #iVALOR!
0
0
Marquesina entrada 0 0 #;DIV/0!
0
0
Fachada 0 0 #iDIV/0O!
0
0
Otras areas exteriores 0 0 #iDIV/0!
0
0
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Planilla 03

PLANILLA 03: FACTOR LUZ DIURNA (natural)
Tema: Confort luminico y visual

Recinto llum interior promedio (lux) | llum exterior (Overcast sky) FLD promedio

Recinto 01 250 5000 5,0%

Recinto 02 #]DIV/0!

Recinto 03 #DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

FLD PROMEDIO 2 5%
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Planilla 04

PLANILLA 04a: COEFICIENTE UNIFORMIDAD FLD (natural)
Tema: Confort luminico y visual

Recinto

FLD min

FLD promedio

Coeficiente uniformidad FLD

Recinto 01

1,3

3

0,43

Recinto 02

#;DIV/0!

Recinto 03

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

COEFICIENTE UNIFORMIDAD FLDz 0,4
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Planilla 04

PLANILLA 04b: COEFICIENTE UNIFORMIDAD (artificial)

Tema: Confort luminico y visual

Recinto

llum min (lux)

llum promedio (lux)

Coeficiente uniformidad

Recinto 01

100

230

0,43

Recinto 02

#:DIV/0!

Recinto 03

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

#;DIV/0!

COEFICIENTE UNIFORMIDAD Ugz 0,4
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Planilla 05

PLANILLA 05: CRITERIO DE PROFUNDIDAD DE HABITACION (natural)
Tema: Confort luminico y visual

Recinto 01 10 3 2 0,8 8,33 10
Recinto 02 8 4 1,8 0,75 6,44 8
Recinto 03 2
2
2
2
2
2
2
2
2
Donde

d = Profundidad recinto

w = Ancho recinto

HW = Altura superior de la ventana desde el nivel de piso

RB = Valor de reflectancia promedio de las superficies en la parte posterior del recinto
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ejemplo

Planilla 06

PLANILLA 06: CRITERIO DE SUPERFICIE DE ACRISTALAMIENTO (natural)
Tema: Confort luminico y visual

Superficie muro (m2)

SM (m2)

20% SM

superficie vidriada en
muro (m2)

SV (m2)

Recinto

alto

ancho

alto ancho

Recinto 01

Muro 01

24

N
[N

-
H
H

11 14

-
(5,
H

Muro 02

Muro 03

Muro 04

olo|o

Recinto 02

Recinto 03

o|Oo|o|o|o|o|o|o|o

Oo|lo|0|0|0|0|0|O|OC

SV 220% SM
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Planilla 07

PLANILLA 07: PORCENTAJE LUMENES EMITIDOS SOBRE 90° DEL NADIR (artificial)
Tema: Contaminacioén luminica

. : , , Lumenes (Im) sobre
Luminaria Cantidad Ldamenes (Im) | Lamenes (Im) totales 90° del ila(gir 12
ejemplo L1 (en piso) 0 700 0 0
L2 (en muro) 1 700 700 350
L3 (en cielo) 20 700 14000 0
TOTAL 14700 350
porcentaje limenes sobre 90° nadir %

1 De acuerdo a valores fotométricos

2 Utilizar los valores 100% para luminarias en piso, 50% para luminarias en muro y 0% para
luminarias en cielo
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Tabla 3.1.1.: Caudales recomendados de abastecimiento

Caudales recomendados de abastecimiento

Unidades de equivalencia hidraulica (UEH) y diametro de la
descarga para cada artefacto segun su uso

Artefacto Clase UEH Diametro
Inodoro 1 3 100
Lavatorio 1 1 38
Bafio tina 1 3 50
Bafio lluvia 1 2 50
Bidet 1 1 50
Lavaplatos 1 3 50
Lavacopas 1 3 50
Lavaderos
(con o sin 1 3 50
lavadora)

Fuente: Regulacion de instalaciones domiciliarias, 2011, efectuado
por la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS)

Definiciones:

UEH: Concepto probabilistico, en términos del cual se cuantifica la
contribucion de gastos al sistema de tuberias de la instalacion
domiciliaria de alcantarillado, de cada uno de los artefactos
instalados, expresado en una determinada escala (RIDDA, 2013)

Clase 1: Se aplica a artefactos de viviendas unifamiliares,
departamentos, privados de hoteles y privados de oficinas.

Otras clases (2 y 3) se aplican a construcciones comunes tales como
oficinas, fabricas, edificios publicos, hoteles, estadios, restaurantes,
etc.




Tabla 3.1.2.: Sustancias

Estado Normativa

Nacional vs. CEIRHRER Factor Unidad No.rma Norma Internacional UEEIEE Otros comentarios Observaciones
. Componente Nacional recomendado
Internacional
Critico Quimica Aluminio mg/l 0,2 0,1 Membranas Radiolégico
Critico Quimica Antimonio mg/l 0,005 0,002 Membranas Plaguicidas
Critico Argotoxico Atrazina pg/l 3 2 Membranas Plaguicidas
Critico Quimica Bario mg/| 0,7 0,07 Membranas
Critico Quimica Boro mg/| 0,5 0,05 Membranas
Critico Quimica Bromodiclorometano mg/| 0,1 0,06 Membranas Plaguicidas
Critico Quimica Cadmio mg/l 0,01 0,003 Membranas (Pg/1)
Critico Quimica Cloruros mg/| 250 Intercambio |6nico
Critico Argotoxico DDT y sus metabolitos mg/| 0,002 0,001 Membranas Plaguicidas
Critico Emergentes Detergentes mg/l 0,2 Carbon Activado
Critico Organica Diclorometano mg/l 0,2 0,02 Membranas
Critico Otros Dureza mg/l 500 200 Intercambio |6nico
Critico Argotoéxico Endrin mg/| 0,002 0,0006 Membranas Plaguicidas
Critico Argotoéxico Lindano mg/l 0,02 0,002 Membranas Plaguicidas
Critico Quimica Magnesio mg/| 125 Intercambio l6nico
Critico Argotoéxico Metoxicloro mg/| 0,2 0,02 Membranas Plaguicidas
Critico Quimica Nitrato mg/| 50 1,5 Intercambio |6nico
Critico Quimica Nitrito mg/| 3 0,2 Intercambio |6nico
Critico Quimica Plomo mg/| 0,05 0,01 Membranas Plaguicidas
Critico Otros Solidos totales disueltos mg/l 1500 1200 Filtracion
Critico Quimica Sulfato mg/| 400 250 Intercambio |6nico
Critico Orgénica Total de bacterias coliformes NMP/100 ml 1000 Plasma
Critico Organica Triclorometano mg/l 0,2 Membranas
mg/l 2 Membranas Se presenta en el agua de consumo en concentraciones
Cumple Organica 1,1,1 Tricloroetano mucho menores que las que pueden producir efectos tdxicos.
Cumple Quimica 1,2-Dibromoetano 0,4b mg/| 0,0004 Membranas Plaguicidas
Cumple Organica 1,2-Diclorobenceno mg/| 1 Membranas
Cumple Organica 1,2-Dicloroeteno mg/| 0,03 0,05 Membranas
Cumple Quimica 1,2-Dicloropropano (1,2-DCP) mg/l 0,04 Membranas Plaguicidas
mg/l 1 Membranas Los datos toxicolégicos son insuficientes para calcular
Cumple Organica 1,3-Diclorobenceno un valor de referencia basado en efectos sobre la salud
Cumple Organica 1,4-Diclorobenceno mg/| 0,3 Membranas
Cumple Organica 1,4-Dioxano mg/| 0,05 Membranas
Cumple Quimica 2,45-T mg/| 0,009 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica 2,4-D (4cido 2,4-diclorofenoxiacético) mg/| 0,03 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica 2,4-DB mg/| 0,09 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica 2-Fenilfenol - - Membranas No existe regulacion
Cumple Organica Acido edético ug/l 600 Membranas
Cumple Quimica Acido Edetico (EDTA) mg/| 0,6 Membranas
Cumple Organica Acido nitricodiacético ug/l 200 Membranas
Cumple Quimica Acido nitricodiacético mg/| 0,2 Membranas
Cumple Quimica Acidos bromoacéticos mg/| 0,05 Membranas
Cumple Quimica Acrilamida mg/| 0,0005 Membranas
Cumple Quimica Acrilamina ug/l 0,5 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica Aldicarb ug/l 10 Membranas Plaguicidas
Cumple Otros radionucleos _|Americio-241 mSv/Bq 2 SIR Radiolégico -4
Cumple Organica Bentazona mg/l 0,03 Membranas Estudio no muy representativo
Cumple Quimica Benzol[a]pireno ug/l 0,7 Intercambio I6nico Plaguicidas
Cumple Quimica Carbofuran ug/l 7 Intercambio I6nico Plaguicidas
Cumple Otros radionucleos _|Carbono-14 mSv/Bq 58 SIR Radiolégico -7
Cumple Fision Cesio-134 mSv/Bq 1,9 SIR Radiolégico -5
Cumple Fision Cesio-137 mSv/Bq 1,3 S/IR Radiolégico -5
Cumple Quimica Cianazina mg/l 0,0006 Intercambio I6nico Plaguicidas
Cumple Quimica Cianuro mg/| 0,01 0,07 Intercambio |6nico
Cumple Desinfectantes Cloraminas totales mg/| 3 - Intercambio l6nico Subproducto de la desinfeccion con Cloro




concentracién residual de cloro libre 0,5 mg/l tras un tiempo

Cumple Desinfectantes Cloro mg/l 25 5 Intercambio 6nico Plaguicidas de contacto de al menos 30 min a pH
Cumple Quimica Cloroacetonas mg/| 0,01 Intercambio |6nico
Cumple Desinfectantes Cloroformo mg/| 0,2 0,3 Intercambio I6nico Plaguicidas
Cumple Quimica Cloropirifés mg/| 0,03 Membranas
Cumple Quimica Cloropricina mg/| 0,05 Membranas
Cumple Quimica Clorotolurén mg/| 0,03 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica Clorpirifos ug/l 30 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica Cloruro de cianégeno mg/| 0,7 Intercambio I6nico Plaguicidas Para cianuro como total de compuestos cianégenos
Cumple Quimica Cloruro de vinilo mg/| 0,0003 Intercambio I6nico Plaguicidas
Se presenta en el agua de consumo en concentraciones
Cumple Organica Di(2-etilhexil)adipato mg/l 0.08 Membranas mucho menores que las que pueden producir efectos toxicos.
Cumple Organica Di(2-etilhexil)flatato mg/| 0,008 Membranas
Cumple Quimica Dialquilos de Estafo - Membranas
Cumple Quimica Dibromoacetonitrilo mg/| 0,07 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica Dibromoclorometano mg/l 0,06 0,1 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica Dicloacetonitrilo mg/l 0,02 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica Dicloroacetato mg/| 0,05 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica Dicloroprop (2,4 DP) mg/l 0,1 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica Dimetoato mg/| 0,006 Membranas Plaguicidas
Cumple Desinfectantes Di6xido de Cloro mg/l 0,8 - Membranas Agente desinfectantee, oxidante
Cumple Quimica Endulsofan - - Membranas No existe regulacion
Cumple Quimica Epiclorhidrina mg/| 0,0004 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica Estafio Inorganico - - S/IR No presenta riesgo
Cumple Organica Estireno mg/| 0,02 Membranas
Cumple Fision Estroncio-90 mSv/Bq 2,8 SIR Radiolégico -5
Cumple Orgénica Etilbenceno mg/| 0,3 Membranas
Cumple Quimica Fenoprop mg/| 0,009 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica Formaldehido mg/| 0,9 Membranas
Se presenta en el agua de consumo en concentraciones
Cumple Argotoxico Glifosato Ko/ 900 B Membranas No hay ref. mucho menores que las que pueden producir efectos toxicos.
Cumple Organica Hexaclorobutadieno mg/| 0,0006 Membranas
- Hidrocarburos aromiticos mg/l 0,0007 Intercambio Iénico
Cumple Quimica policiclicos
Cumple Quimica Isoproturén 9 ug/l 9 Membranas Plaguicidas
Cumple Quimica Isoputrén mg/l 0,009 Membranas
Se presenta en el agua de consumo en concentraciones
L. . - - Membranas K L
Cumple Organica Malation No hay ref. mucho menores que las que pueden producir efectos toxicos.
Cumple Quimica Manganeso mg/| 0,1 0,4 Intercambio l6nico
Cumple Quimica MCPA mg/| 0,002 SR Plaguicidas
Cumple Quimica Mecoprop mg/| 0,01 SR Plaguicidas
Cumple Quimica Mercurio mg/| 0,001 0,006 Membranas
significativamente mayor que las concentraciones a las que el
Cumple Orgéanica Metil-terc-butil-éter ° B MTBE se detectaria por el olor
Cumple Quimica Metolacloro ug/l 0,01 S/IR Plaguicidas
Cumple Quimica Microsistina mg/| 0,001 Membranas
Cumple Quimica Monocloroacetato mg/| 0,02 Membranas Plaguicidas
mucho menores que las que pueden producir efectos tdxicos;
ademas, el valor de referencia basado en efectos sobre la
mg/l 0,3 Membranas ) ) N
salud seria mucho mayor que el umbral gustativo y olfativo
Cumple Organica Monoclorobenceno minimo descrito
Cumple Quimica Niquel mg/| 0,07
Cumple Quimica Pendimetalina mg/| 0,02 Plaguicidas
Cumple Argotoxico Permetrina mg/| 0,2 0,3 Plaguicidas
Cumple Otros Ph Rango 6.5-8.5 6.5-9.5 Quimico
Cumple Quimica Piripoxifeno ug/l 300 Intercambio I6nico Plaguicidas
Cumple Quimica Piriproxifeno mg/| 0,03 Intercambio |6nico
Cumple Quimica Plata mg/| 0,1 Intercambio l6nico
Cumple Urano Plomo-210 mSv/Bq 6.9 SIR Radiolégico -4
Cumple Otros radionucleos | Plutonio-239 mSv/Bq 2,5 SIR Radiolégico -4
Cumple Urano Polonio-210 mSv/Bq 1,2 SIR Radiolégico -3




En la mayoria de los casos, su sabor y olor serian detectables

- - Bioldgico a concentraciones menores que las que serian peligrosas para
Cumple Organica Productos derivados del petréleo la salud, sobre todo por exposicién a corto plazo.
Cumple Quimica Propanil mg/| 0,02 Bioldgico
Cumple Urano Radio-226 mSv/Bq 2,8 SIR Radiolégico -4
Cumple Torio Radio-228 mSv/Bq 6.9 SIR Radiolégico -4
Cumple Otros Temperatura °C 25 SR
Cumple Quimica Terbutilazina mg/| 0,007 Membranas Plaguicidas
Cumple Organica Tetracloruro de carbono mg/| 0,004 Membranas
Cumple Torio Torio-228 mSv/Bq 7,2 SIR Radiolégico -5
Cumple Urano Torio-230 mSv/Bq 2,1x10-4 S/R Radiolégico
Cumple Torio Torio-232 mSv/Bq 2,3 SIR Radiolégico -4
Cumple Quimica Tricloroacetato mg/l 0,2 Membranas Plaguicidas
mucho menores que las que pueden producir efectos tdxicos;
mg/l 0,005 Membranas ademas, el valor de referencia basado en efectos sobre la
Cumple Organica Triclorobencenos salud seria mayor que el umbral olfativo minimo descrito.
Cumple Organica Tricloroeteno mg/| 0,02 Membranas
Cumple Quimica Trifluralina mg/| 0,02 Membranas Plaguicidas
Cumple Otros radionucleos | Tritio mSv/Bq 1,8 SIR Radiolégico -8
Cumple Quimica Uranio 0,015 S/IR
Cumple Quimica Uranio mg/| 0,015 S/IR
Cumple Urano Uranio-234 mSv/Bq 4,9 x 10-5 S/R Radiolégico
Cumple Urano Uranio-238 mSv/Bq 4,5 x 10_x0010_5 S/IR Radiolégico
Cumple Fision Yodo-131 mSv/Bq 2,2 SIR Radiolégico -5
Idéntica Orgénica 1,1-Dicloroetano Membranas es muy limitada
Idéntica Organica 1,2-Dicloroetano mg/| 0,03 0,03 Membranas
i B Membranas Los datos son insuficientes para poder determinar un valor de
Idéntica Orgéanica 1,3-Dicloropopano No hay ref. referencia basado en efectos sobre la salud.
Idéntica Quimica 1,3-Dicloropropeno mg/| 0,02 0,02 Membranas Plaguicidas
Idéntica Desinfectantes 2,4,6-Triclorofenol mg/l 0,2 0,2 Membranas Plaguicidas
i B Membranas Se presenta en el agua de consumo en concentraciones
Idéntica Organica 2-Felifenol No hay ref. mucho menores que las que pueden producir efectos toxicos.
Idéntica Organica Acanthamoeba Membranas Protozoos patégenos
Idéntica Desinfectantes Acido Dicloroacético mg/l 0,05 0,05 Membranas
Idéntica Desinfectantes Acido monocloracético mg/l 0,02 0,02 Membranas
Idéntica Desinfectantes Acido Tricloroacético mg/l 0,2 0,2 Membranas
Idéntica Organica Acinetobacter Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Organica Adenovirus Membranas Virus patégenos
Idéntica Organica Aeromonas Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Argotoxico Alacloro ug/l 20 20 Membranas Plaguicidas
Idéntica Desinfectantes Aldehidos mg/| 0,9 0,9 Membranas Incluye: Formaldehido; Acetaldehido; Glioxal; Metilglioxal
Idéntica Argotoxico Aldrin y diedrin ug/l 0,03 0,03 Membranas Plaguicidas
Idéntica Quimica Amiato (Asbesto) - SR No existe regulacién
B SR previsible que existan concentraciones mensurables en el
Idéntica Organica Amitraz Excluidas agua de consumo.
Se presenta en el agua de consumo en concentraciones
Idéntica Organica Amoniaco mg/l 15 15 Membranas No hay ref. mucho menores que las que pueden producir efectos toxicos.
Idéntica Organica Anabaenopsis millenii Membranas
Idéntica Emergentes Antibiéticos Membranas
Idéntica Organica Aphanizomenon SPP Membranas
Idéntica Quimica Arsénico mg/| 0,01 0,01 Intercambio |6nico
Idéntica Organica Astrovirus Membranas Virus patégenos
Idéntica Orgénica Bacillus Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Organica Bacteriéfagos de Bacteroides fragilis Membranas
Idéntica Organica Balantidium COLI Membranas Protozoos patégenos
Idéntica Organica Benceno mg/| 0,01 0,01 Membranas
Idéntica Quimica Berilio Intercambio I6nico No es probable su presencia en agua de consumo
Idéntica Quimica Bromato mg/| 0,01 0,01 Membranas Plaguicidas Subproducto de la desinfeccién con ozono
Idéntica Quimica Bromoformo mg/| 0,1 0,1 Membranas Plaguicidas
Idéntica Quimica Clorato mg/| 0,7 0,7 Membranas Plaguicidas Subproducto de la desinfeccién con diéxido de cloro




Idéntica Argotoxico Clordano ug/l 0,2 0,2 Membranas Plaguicidas
Idéntica Quimica Clorito mg/l 0,7 0,7 Membranas Plaguicidas Subproducto de la desinfeccién con diéxido de cloro
o o mgll Py P Membranas o El agua pue.de manchar la ropa y los aparatos sanit_arios a
Idéntica Quimica Cobre Plaguicidas concentraciones menores que el valor de referencia.
Idéntica Quimica Cromo mg/| 0,05 0,05 Intercambio |6nico
Idéntica Organica Cryptosporidium Membranas Protozoos patégenos
Idéntica Organica Cyclospora caytenensis Membranas Protozoos patégenos
Idéntica Organica Dracunculus medinensis Membranas Helmintos patégenos
Idéntica Organica Entamoeba hystolytica Membranas Protozoos patégenos
Idéntica Organica Enterovirus Membranas Virus patégenos
o o Escherichia coli y bacterias coliformes NMP/100 m Membranas
Idéntica Organica termotolerantes
Idéntica Organica Fasciola spp. Membranas Helmintos patégenos
Idéntica Quimica Fluoruro mg/| 1,5 1,5 Intercambio |6nico
Idéntica Organica Giardia intestinalis Membranas Protozoos patégenos
Idéntica Argotoxico Helicobacter pylori Membranas Bacterias patégenas
o o mg/l 0,01 0,01 Membranas Se presenta en el agua de consumo en conce.ntracionesy )
Idéntica Argotoxico Hexaclorobenceno mucho menores que las que pueden producir efectos tdxicos.
Idéntica Desinfectantes Hidrato de cloral mg/l 0,01 0,01 Membranas
Idéntica Quimica Hierro mg/| 0,3 0,3 Intercambio |6nico
Idéntica Emergentes Hormonas Membranas
Idéntica Organica Isospora belli Membranas Protozoos patégenos
Idéntica Organica Klebsiella Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Organica Legionella Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Cianotoxinas Microcistina-LR ug/l 1 1 Membranas Cianotoxinas Para microcistina-LR total (suma de la libre y la intracelular)
Idéntica Emergentes Microplasticos Membranas
Idéntica Organica Microsporidios Membranas Protozoos patégenos
Idéntica Quimica Molibdeno mg/| 0,07 0,07 Intercambio |6nico
Idéntica Argotoxico Molinato mg/l 0,006 0,006 Membranas Plaguicidas
Idéntica Quimica Monocloramina mg/| 3 3 Membranas Plaguicidas
Idéntica Organica Mycobacterium Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Organica Naegleria fowleri Membranas Protozoos patégenos
Idéntica Argotoéxico Pentaclorofenol mg/l 0,009 0,009 Membranas
Idéntica Organica Planktothrix Membranas
Idéntica Organica Posiblemente, Anabaena spp. Membranas Cianobacterias toxicas
Idéntica Organica Propoxur - Membranas Excluidas No es probable su presencia en agua de consumo.
Idéntica Organica Pseudomonas aeruginosa Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Organica Rotavirus y ortorreonavirus Membranas Virus patégenos
Idéntica Organica Salmonella Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Quimica Selenio mg/| 0,01 0,01 Intercambio |6nico
Idéntica Orgénica Shigella Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Argotoéxico Simazina mg/|l 0,002 0,002 Membranas Plaguicidas
Idéntica Organica Sodio mg/l 200 200 Membranas
Idéntica Organica Staphylococcus aerus Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Quimica Sulfuro de Hidrégeno mg/| 0,05 0,05 Membranas
Idéntica Organica Tetracloroeteno mg/| 0,04 0,04 Membranas
Idéntica Organica Tolueno mg/l 0,7 0,7 Membranas
Idéntica Organica Toxoplasma gondii Membranas Protozoos patégenos
sus respectivos valores de referencia no debe ser mayor que
Idéntica Desinfectantes Trihalometanos mg/l ! ! Membranas Plaguicidas 1.
Idéntica Organica Tsukamurella Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Organica Vibrio Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Orgénica Virus de la hepatitis A Membranas Virus patégenos
Idéntica Organica Virus de la hepatitis E Membranas Virus patégenos
Idéntica Organica Virus entéricos Membranas
Idéntica Organica Xilenos mg/l 0,5 0,5 Membranas
Idéntica Organica Yersinia Membranas Bacterias patégenas
Idéntica Quimica Zinc mg/l 3 3 Intercambio |6nico




Tabla 3.1.

Tratamientos de mejora de calidad de agua

Tratamientos de mejora de calidad de agua
Sistemas de mejoramiento de agua potable

Tratamientos microorganismos

Tratamiento

| Grupo patégeno |

Tasa de eliminacion de referencia

Tasa de eliminacién maxima

Pre-Tr
Bacterias 50% 95%
Prefiltros Virus - -
Protozoos 50% 95%
Bacterias 0%
Micromatizado (microstraining) Virus 0% Generalmente ineficaz
Protozoos 0%
Bacterias
Almacenamiento aislado de la| Eliminacién cercana al 90% si se evita la entrada de agua cuando la turbidez es|
corriente o en la orilla Virus Puede producirse un grado significativo de recontaminacion que se sumaria al maxima.
nivel de contaminacion del agua de origen. La calidad puede incluso
Protozoos deteriorarse debido a la prescencia de algas.
Bacterias 99,99%
Filtracién de orilla Virus 99,99% Casi del 100%
Protozoos 99,99%
Coagulacion, filtracién y sedimentacion
Bacterias 30% 90% (un funcién del coagulante, ph, turbidez, ray inidad
Clarificacién convencional Virus 30% 70% (mismos factores)
Protozoos 30% 90% (mismos factores)
Bacterias 30%
Clarificacion de caudal alto Virus 30% 99.99% (Si se utiliza el polimero de capa adecuado)
Protozoos 95%
Bacterias -
Flotacion por aire disuelto Virus - -
99.99% (En funcion de pH, factor de coagulacion, tiempo y tasa de
Protozoos 95% recirculacion).
Bacterias 20% 99.99% (Durante 6 horas a T° 2-8 °C)
Ablandamiento con cal Virus 90% 99.99% (pH > 11, en funcién del virus y tiempo de sedimentacién
Protozoos Inactivacién baja 99.99% (Mediante sedimentacion por precipitacion e inactivacion a pH 11,5)
Intercambio de iones
Bacterias 0% -
Intercambio de iones Virus 0% -
Protozoos 0% -
Filtracién
Filtracién granular de caudal Bacterias - " - "
Virus - 99.99% (En condiciones éptimas de coagulacién)
alto
Protozoos 70%
" Bacterias 50% 99.99% (En condiciones 6ptimas de maduracién, limpieza y relleno, y con
Filtraci6n lenta en arena Virus 20% N .
ausencia de cortocircuitos)
Protozoos 50%
" Bacterias 30-50% 99.99% con pretratamiento quimico con coagulantes o polimeros
Filtracion de precapa, con S S — -
tierra de diatomeas y periita Virus 90% 99.99% con pre‘tlratamlento quimico cor! coagulantes o Eol\mer9§
Protozoos 99,99% 99.99% en funcién de la calidad el medio y del caudal de filtraciéon
Bacterias 99.99% con un pr 1to adecuado y si se conserva integra la membrani 99,99%
Filtracién de membrana: Virus 90% 99,99%
microfiltracién
Protozoos 99.99% con un pr 1to adecuado y si se conserva integra la membranal 99,99%
Bacterias Eliminacién completa con un pretratamiento adecuado y si se conserva integre 99,99%
” Eliminacién completa con nanofiltros, con ésmosis inversa y con ultrafiltros de
Filtracién de membrana: = .
N - " N menor tamafio de poros, con un pretratamiento adecuado y con la membrana
ultrafiltracion, nanofiltracion y .
. o Virus intacta. 99,99%
osmosis inversa Eliminacién completa con un pretratamiento adecuado y si se conserva integr:
Protozoos la membrana 99,99%
Desinfeccién
Bacterias Ct99: 0,08 mg:min/l a 1-2 °C, pH 7; 3,3 mg:min/l a 1-2 °C, pH 8,5
Cloro Virus Ct99: 12 mg-min/l a 0-5 °C; 8 mg:min/l a 10 °C; ambos a pH 7-7,5
Giardia Ct99: 230 mg-min/l a 0,5 °C; 100 mg-min/l a 10 °C; 41 mg-min/l a 25 °C;
Protozoos todos a pH 7-7,5 No destruye Cryptosporidium
Bacterias Ct99: 94 mg-min/l a 1-2 °C, pH 7; 278 mg:min/l a 1-2 °C, pH 8,5
Cloro Virus Ct99: 1240 mg:min/l a 1 °C; 430 mg:min/l a 15 °C; ambos a pH 6-9
Giardia Ct99: 2550 mg-min/l a 1 °C; 1000 mg:min/l a 15 °C; ambos a pH 6-9 No
Protozoos inactiva Cryptosporidium
Bacterias Ct99: 0,13 mg:min/l a 1-2 °C, pH 7; 0,19 mg-min/l a 1- 2 °C, pH 8,5
o Virus Ct99: 8,4 mg-min/l a 1 °C; 2.8 mg:min/l a 15 °C, ambos a pH 6-9
R Giardia Ct99: 42 mg-min/l a 1 °C; 15 mg-min/l a 10 °C; 7,3 mg:min/l a 25 °C; todos a
Protozoos pH 6-9 Cryptosporidium Ct99: 40 mg:min/l a 22 °C, pH 8
Bacterias Ct99: 0,02 mg:min/l a5 °C, pH 6-7
oz0n0 Virus Ct99: 0,9 mg-min/l a 1 °C; 0,3 mg:min/l a 15 °C
Giardia Ct99: 1,9 mg-min/l a 1 °C; 0,63 mg-min/l a 15 °C, pH 6-9 Cryptosporidium
Protozoos Ct99: 40 mg-min/l a 1 °C; 4,4 mg:min/l a 22 °C
Bacterias 99% de inactivacién: 7 mJ/cm2
Radacién UV Virus 9?% de mactiva_cién:_sg r.n'J/cmZ ___
Giardia 99% de inactivacién: 5 mJ/cm2 Cryptosporidium 99.9% de inactivacién: 10
Protozoos mJ/cm2

Tratamientos Quimicos

técnicay costo

Clasificacion de procesos de tratamiento de aguas en funcién de su

Categoria Proceso de Tr

1 Cloracién Simple - Filtracion sencilla (rdpida o lenta, en arena)

2 Precloracién y filtracion - Aireacién

3 Coagulacién quimica - Optimizacidn de procesos para el control de SPD
4 Tratamiento con carbén activado granular (CAG)

5 Ozonizacién

6 Procesos de oxidacién avanzados - Tratamientos con membranas

Fuente: "Guidelines for Drinking-Water Quality, OMS, 2011"



Tabla3.13.

de Sistemas de

Filtraci6n Preliminar

de Aguas Residuales

[Elementos flotantes, grasas, trapos, ramas, arenas, etc.

. para del
hast: on

dos. « Para "

[Remocktn ndrect: Sidos Suspendos Totes (55T, ol
Biogui

material

in-situ previo a su dispt

i un L
rotegen las bombas y equipos mecanicos de la abrasion y el desgaste, previene el

positoy luce el volumen de.

tipo aireado, denro de sus ventajas estén

Utlizado para la i
rimari.

L més frescas

Mediante el control de Ia inyeceién de aire es posible inducir |a remocion de distintos
tamarios de particulas.

El efluente a tratar pasa a través de una serie de tamices gruesos para efiminar los

La ftracion preliminar e sélidos de arenas.
y grasas que estén oo e aguas residuales. Este sistema

el tipo de agua residual a watar:
Cémara de Rejas.
Desarenacion.

Cémara Desgrasadora.

planta. £l uso de uno u

p P yes
evitar que i queen y las bombas s
darien

ente si,

Rejas finas:
tienen abertura entre 2-6 mm, son mecénicamente Impiadas

Desarenador - Desgrasador: Las arenas son efminadas mediante una

v
superficie por medio de un aspay trasladas & una tolva.

necesiar un tratamiento prefiminar de sus efluentes, el que va
i 1 caractrsti d s resido. Aguncsce el pcen

se
N A.gmmdusnm « Plantas de tratamiento de aguas servidas
Celu

L T ha dad
Humedales sistemas

sistema de q

ratamiento.

materia

adicion de reactivos.

P ’ caor, |, o et Son s o ez saicosncorn s siss. "0 Ts o ot e s o u e B —
|Wetland Artificial Turbidez, Solidos Suspendidos Totales (SST), Nitrégeno, Fésforo, i - R e d y marcha y adaptacion. Vida atil entre io tencion, Se disef ’ difer d las . tal ter adaptados al medi an | mataderos, avicola + Mineria: Aguas Claras, Drenaje Acido de
Remocn s Aoy craas g py erpranrs souimice. Requie de un oo e puesa o marhayata 1520 ate. - mpacio sl posie. Pblad i oo o manenn,Se denapra e ncone por ferenciade - microonsiosy as espcs vegeles enerer y adapados e seen (LS o et
o2 a oot on e ol g 150 P pridoy
manco
o
" o
. sabor [prop una a los
Materia orgénica (DBOS), Slidos Suspendidos Totales, (SST), . . Remueve plaguicidas y compuestos organicos volatiles. textura similar & " Su aplicacién se realiza en “a“’"‘*"“"e’“m"e39““'““’“a‘“’"a‘a""e”m"9 o
. Sk ;e e . o . ot g con i o
Caibon Acivado Campucsios oo loganadas (0%, o bt oot agonts s, ;G oo i i i, i e wbieron s s . T A S s e o A
aceites y grasas y compuestos inorganicos comor cloro libre y bromo. + Generan residuos que deben ser dispuestos en vertederos controlados. - Faciles de operar y mantener. Este ’“a“""a‘ que el agua de s columna, | adsobenala fermacéutica. - Polabilizacion © ag““ « Tratamiento d
[ ks coory mnierer e prosiad y pertes Cuandol itcacion s ke y g
mdcoa o catn
* e
e it s cotuce e . un doptet e peatacion g
i o s e e o S o s
A . . raan o
- Sotema d e capaciiade samint.Como o s pece s 200 Ly do |} NOPS N0 RN | g vtami pa aguss e de procescsque oman |/ amsions Una b e aesiasion s enctgd v o condnia .

prepurificado a la camara de reaccion que lo trata autométicamente. E dosificador

L
vehiculos, liguidos de sistemas de prensado, mezclas de

sl equipo.
[Aireacion v - Necesita conexion eléctrica constantemente. . Bentonita, es de licacion y a aade a la emulsion
ampio rango de reaccion (pH 4 hasta 10) 0 que permite prescindir de un sjuste
- El operador su debida rasas vegetales o animales - y un gran nimero de particulas soli a tratar. par las particulas de suciedad,
ta manera no es
facimente a a
fitros de
problemas a traves del toma do canalzaion nomal
a cabo en un reactor soporte
plastico de alta supe pecifica. En este lugar se desarrola la b e
Riles, formando un:
basaenun presencia de o or e
L materia porla 1 Traamieno de aguas negras (Resauranes, Hotekes,
o o e Oier 0209, SkdsSspencos T (557 Sl Necesita de pre-ratamiento para eliminar los sélidos de mayor tamafio.  Para mantener la|Alta eficiencia. ente a sistem: o e e reactor. Exsten varios tipos dentro de estos reactores:  Biofilro de lecho fjo: EI Houpies, pata
[Reactor Aersbico de lecho imentables. Mmm Colormes Pevales, Remooion ndirecta: Turbider. Color tem, iz locos actiados).  Tecnoogi ue se puede adapml reulizando esmquesy o malla plasti /eda fjla dentro del reactor. La
sumergible Cmms Fstoro, Aceites y Grasas y regul . sistema por solidos suspendidos ylo p tecnologias o aveacien esford medant sopladores por el fondo delreactor._ Biorescor 0 0 oGl 5 T ramentodo s
asas anaerGbicas por crecimiento de poblacion bacteriana. indeseados. ultrafina p: n final
suminisia de sopl y en industriales (Textl, pesquera).
Biodiscos: los fatorios 1o cunl
e fondo del ractor o
utiiza un sopt Anill
P reactor.

L i la degradt bi .
s un praceso que no necesita oxigeno y que s s o s oo o
materia orgénica, a través de una serie de reacciones bioquimicas, en un gas

. e crecimient: por o anto, f i f proces e nanque el escor s | Notay necescad e sumiistaroxigen oo aue o proceso s s oo« . ! eon Bescsrion
. antidad de inbculo ato o, g das domiciarias. - Aguas
anda Bioquimica ), Colifor ! nitr6geno y msmmes bajo. + Se pmﬂuce ‘una menor cantidad de lodo (20% en P crecimiento ispe Enel labi t4 constituida por "
Reactor Anaerobio s Femonion Inrect. oot y roion coniconce de oty oot izado necesita canzar una 2o Se o contenido de sbidos. Pueden clasficarse al gual que los reactores omase p oo e . cervecerias, almentos,
e i cverpo de de maloe foradordo o - depenede oculos en e reactr.
rmitan permanecer en el reactor y o ser lavadas con e efluente. La efiiencia
el proceso depende en buena parte de la capacidad delinéculo (odosresiduos)
para formrias.
e soparadores natrl R - La aplcacien més utizada para esta tecnologia es en el
La separacion natural s uillza como etap empo e e g ratamiento primario de aguas servidas, domesicas, aguas de
e reaccion (o residencia dentro del equipo) pava mgvar \a remocion, raz6n por la que es eporacion. o auere e L técrica ce separacen po gravedad simple, o sedimentacion, ocure cuando e pmusn y RiLes en general. » Se usa para evitar perturbaciones
2y baja densidad y p cesidad de ser operads i . de simple |1 racién por gravedad gravedad para separar ¥ € impedir g
Separacion por gravedad poco ol orp . dad acelerad: aamem alas paredes y se depositen en el fondo de
clidos Suspendidos Totales (SST)y Solidos Sedmenables . ! \ e
simple y acelerada 5P (ssny d y amuy P i o fluido. La ”"‘“‘ i6n necesaria para ello es voduce debido a la acion de la mevza de la gravedad dentro de un campo de unidades de tratamiento pns(ennres « Se utiza lamhnen dentro
i b . . operacion y que la del fluido.
L o opers ) la fuerza centifuga y de n tanto de un liauido
e continua y par ¥ inducidas.
contaminar .
capaciado e e s aue 5 apcat mineria,aimento, g, ceosae,
ratamiento de aguas senvdas, acuicola, entre ofros.
Sthdos Suspendiios Totals (SST), Demanda Bloguinica e Oigeno (080S), Demanda |- Reire a - requere , en [Coagacer sprias, o g oo de eenis ndusiles
Quimica de Oxigeno (DQO), Nitrégeno, Fésforo (P), Turbidez, Slid d la toxicidad del efluente a el agua. + [ d S ot pare paz o, (s k - Agroindusiria. « Potabilizadoras. + Tratamiento de Aguas
Coagulacién cationes y aniones en general. Remocion Indirecta: Color, tratar. « Req de .+ Cuando I de operacion simple. + Emplea reactivos comunes para la coagulacion ylo floculacién. « para ’ ¥ es aph pape
Floculacion es el proceso de aglomeracion de las particulas
. Poder Espumégeno, Aceites & ¥ regular pH. Ademés es d Pl en una + Gran adaptacién a o flocs) que. floculante a utiizar, por ejemplo es posible remover Mercurio* sise |- T"es de cerdo, entre otros
posile remover Mercurio® generando una gran cantidad de lodos. idos en | par a . por ejemplo es
0 de tratad: ‘Sistema modular ract .
. , T - e et I el oo v e e R e s S o Facconamans ot cmrio
Colformes Fecales, Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS), Turbidez, Soidos ° Tpemenacd § - Ala eficencia en el atamiento de s6idos y lguidos orgénicos. - Elminacion de oc s - o ente ellos pH : ! o
|Tecnologia de Biofiltros. uspendidos Totales, Solidos Suspendidos Volaties, Sélidos Sedimentables, Nitrégeno, al P e cloracién. per 3 o
acapiacion-Arranque complf. - No soporia varacones grandes e carga i caudal.« No por Ta maeri o infeior 4,5 y no mayor a 8. El efluente pasa por el medio s st - So
operacion, mantencion y impieza. » Requiere 1/5 el area usada en un sistema tpo
orgénica, [ oxidandolay |l diante 1 Fiacon pasha, |y csudoensenis proveriets do oreqimica o mmia
wetland. . mareaconnaural. (79T A

- No requiere usuarios expertos,

|Adsorcion y Absorcién, & Intercambio i6nico. Los parametros retenidos son
biodegradados por la biocenosis que se instala en el filro.




Compuestos Organicos, Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) y Demanda Quimica de

- Estabilidad y flexibilidad: se ad: i ¥ toleran

la carga or

- Eliminacién eficiente de: DBOS, nutrientes (N, P) y compuestos reffactarios.
may amertosos

yor
Mayor retencién de
. Féch conol de I aperacion

+ Requiere capacitacion técnica del o los usuarios.
| Reuire mayor soiscaciony manteniment

Los biol

L i optimizada
activados. Se basa en el uso de un s6lo reactor que opera en

(Oxigeno (DQO), Nisdgeno, Fosforo, Séldos Suspendidos Totales (SST), Soidos yaqueno el retorno de lodos y el secuencial El istema SBR consia de al menos cualro procesos ciclcos: lenado, |+ Agroindustria;
especmcas enlos que el agua residual se mezcla con un lodo biolbgico en un medio o b
Tecnologla SBR fos Refractaros, Hidrocarburos Totales todo Y aireado. E1 proceso combina en un mismo tanque: reaccién, aeracion eacciin Jodos. ; Vilinicolas,
remocion ndreci depH y temperatray wa  fdesisema L s egtamene o oo e ot Santcacon. e A : as domic
raccion de Aceltes y Grasas y color N q [ lodos (P4 " neg o ratami . estabilizados. Dependiendo de Ia naturaleza del efluente a ratar es la calidad y las | Efluentes de extraccion petilera
. 21 SBR como al efluente
activados. Ml propiedades de los lodos generados
- Generacion de lodos secundarios “estabilzados' que al igual que los istemas
obtencion de biogas, entre oias.
- Sin impacto visual, pueden ser nstalados bajo iera
. e Esde
2 La tecnologia se basa en un proceso de adsorcion, en ljo continuo, en columnas.
. I + Requier Su vida . « Empl I rial de i io especif u g v
Contaminacion Quimica (Amonio, Nisato, Boro, Fencles, Arsérico, Molibdeno, Bromo, Posee Requiero  |material de da il recncogia basada en el uso de materates de ntrcambio especiicos con material de intercambio especifco. £l efluente a ratar es bombeado a través
uso de insumos constantes. » Requiere el uso de regenerantes, » Genera eluidos que Rgerara i M.« o e, non A o ittt s de Ia columna donde retenidos, roind acuiculura, .
més de la remocion indirecta de saliidad, capaces de separar y concentrar elementos presentes en aguas rurales
deben ser dispuestos o tratados. P carga de n adaptacion a inicia yu aces |recuperacondevalores meiiosy mineia
conductvidad, entre otras. urbanas, de riego, de procesos y residuales.
ssT rata licos. La planta
Enseqa soiones medralospor o bl on aplcaciony por s (it pra acuerdo a las caracteristicas del agua y requerimientos del ciente.
complementarse con otras tecnologias a costos razonables.
[Este Ualamiento, que Uene apICacion para Ia elminacion Ge ImpUTeZas Gncas
ales como:
ales como fosfato, niato, sulfato e fones metdicos, rom, mercuro, durezas, consumo de s, o, s, ones s s, compuesiosagaricr - Generacion de aguas ultrapuras para procesos industrales. «

patégenos, twibidez, Demanda Bioguimica de Oxigeno a los cinco dias (DBOS),

energia. Genera entre un 30 y 60 9 de rechazo (lavado de a membrana) segin el agua

. Alta ef « Gener I d

+Es capaz

La osmosis inversa es el fenémeno reversible de osmosis natural o directa

Desalinizacion de agua de mar. + Desalinizacion de agu:

a
paz v de acelat
|Fifh i B mce de Yerml ualada ue deben isponerse o alars. « Noson fcienes e o rtamiento e aguas e remover todo tipo de contaminante. » Puede tratar grandes voldmenes e agua. que hoy g sellevaa salobre.
inversa ompestos Organicos e P A elementos tan pequefios, como 0.0001 mm, a través de una membrana  |de celulosa y 2guas co b saiidad paa spicaciones mdsres -
St Suspamitio Forie (55T, Skt Sodimanibies, PaderExpanigons rayores esclas (sconomia o escalos) semipermeable por un proceso de difusién contolada. oo polamdes por |t sales, quimicos, DBOS y
superfiie, mientras que las de polamidas son apropiadas para soportarcaudales
menores.
1. Aguas residuales urban
Sensible a variaciones de temperatura, s6lidos en suspension, recargas hidraulicas, Requiere e atecnol basa en utiizar partr deuna |- 1012¢i0n €5 n proceso en el cual se introducen micro burbujas de aire en ur 2. Aguas residuales. mdusmalEs (papeleras, petroq.
o agua. - At fcencia e aremcion de 61dos. - eror e requerida para estanque con agua esidual o lodo. A ascender las mico burbujas, a pariculas
Sclidos Suspendidos Totaes, i Y . auimica, lactea, matade
recnologia de Flotacién instalacion. y prsercs n i estas, sep fomardo i capa
ceoc guici e Tompeatr. Demanda Birgamca e Ongens (9505, - Costos operacionales elevados cuando existe un control iguroso automatico de encuentra el agua a ratar. Este proceso permite generar una capa foante. aimentiin i, metairgea).
o o scparacin. M eisentspara e mrien de DEGS aue aros roceses de consigue.

parametros.

separacion.

en suspension que logra la separacion soiido liquido.

i Suspondidos, Acsee & Grasas y materia orgamca pariodaca (0B09),

3.
a.

Potabilizacion de
Flujos de proceso.

Tecnologia de lombrifitros.

(Coltrnes Fecales,Demanda iouinica de Ogeno (0605 Tubider, S

| istema ecoltgco cue pemme ¢l eusodo s aguas uaadas
s iencn an el teaments de sdidos y s orgamcas
- Genera una seru

ntacion animal

|Suspendidos Totales, Nitr6geno,
Fosforo y Aceites y o

, mantencion y impieza.
- No requiere suministro de oxigeno, el disefio contempla la aireacion natural,
Mo eere suarios experos

se colmatan, esto por & de las lombr
aseguran la alta permeabilidad del biofiro,

que

+Noresiste

E1 Bioflro 0 més conocido como Lombifitro, es un sistema de ratamiento

Esta tecnologia se caracts u
4o atamieniosprevos, asf como o necesida do dicnasurints

koo de cut o, en s alamrces y

coagulant a

perodio sin simentacion: Necesiiad de summiscr nuisnes.  Red
roceso de adaptacion
o No 6 ecomendable para atargances volimenes de e

firantes. El efluent
liquidos organicos, es rociado en la- supemme del Biofilro y escurre por el
[medio fitrante quedando retenida la materia orgnica, a cual es
consumida por las lombrices, oxidandola y degradandola.

tales que pelmnla la . entee ellos pH

¥ Aguas

o inferior a 4,5y no mayor a 8. Los L
el tnico
e esto porageneracion de lomboss iy ¥ agua, los que tienen un
valor en el mercad

Compuestos Organicos, twrbidez, Sdiidos Suspendidos Totales (SST),
solidos Sedimentables, Agentes Patogenos como Giardia y

Ultray Micro
Filtracion

Color y Turbidez

)y pesticidas,
parcialmente
remueven sales.

- Genera entre un 30y 60 % de rechazo (lavado de la membrana) segin el agua tratada que
deben disponerse o ratarse. « No son eficientes para el ratamiento de aguas con elevado
contenido de elementos. « A pequefias escalas puede resultar més cara que a mayores

oL

0 de lamisma carga que la
membrana.
baja, pero pueden ser graves en soluciones concentradas, como el agua de mar.

- Alta eficiencia.

at Ia Microfilracion
e fiacin d fyo ransversa, simiar aa smosis versa (0) pero con
que utliza particulas

o dsminuye o consuno postrrde o o 1 stapa de desieceion.» Pueds

e 12 plrtes do i

coloidales pequefias y moléculas grandes a ‘agua y otros liquidos. Las
[membranas de microfitracion tienen poros més grandes y se utlizan para
separar particulas en el rango de 0,1-10 micras, mienras que como

entre 101000 Angstrom.

[Esta tecnologia emplea series de Unidades modulares en forma de (ubos que
contie

membranas filrantes a ravés de las cuales fluye el efluente mediante la impulsion
ejercida

por bombas a una baja presion. Se utliza como pre-tratamiento de la osmosis
inversay

Aammén ‘como refinado de tratamientos primarios y biologicos. Cada planta de UF y

MF
Lisen de acverdo a cada caso en particular variando principalmente segn los
caudales y

tentos en el ef

b
o

Desalinizacion de agua salobre.

aja salinidad pala
plicaciones industriales.

- Tratamiento terciario de efluentes con sales, quimicos, DBOS y
bacterias.

Fuente: Sistema Nacional de Informacién Ambiental, Sinia. hitp://www sinia. o/ 1292/




Tabla 3.2.3.: Consumo hidrico de plantas nativas

Consumo hid

o de plantas nativas

Especie Nombre comun Tipo Procedencia Riego minimo Riego Zona Climatica
Acacia caven Espino arbol Nativo NI, NVT, CI
Acacia dealbata Aromo arbol Exético CL, Cl, SL, SI
Acacia melanoxylon Aromo arbol Exético CL,Cl, SL, sI
Acacia redolens Acacia redolens arbusto Exdtico CL,Cl, 8L, Sl
Adesmia aphyla arbusto Nativo
Aextoxicon punctatum arbol CL, Cl, SL, SI
Agapanthus africanus Agapanto azul arbusto lefioso _|Asilvestradas
Agave ferox Agave arbusto Exético NL, NI, NVT, CL, CI
Ailanthus altissima Arbol del cielo arbol Exético
Allium lit
Alonsoa meridionalis Ajicillo herbaceas Nativo CL,Cl, SL, sI
Alstroemeria aurea Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria crispata Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria exerens Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria leporina Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria ligtu Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria magnifica Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria pelegrina Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria philippii Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria presliana Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria de hulata Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria pulchra Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria schizanthoides Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria spathulata Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria Il Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria versicolor Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alstroemeria werdermannii Alstroemeria, lirio del campo, mariposa arbusto Nativo NL, CI, CL
Alyssum maritimun Aliso, alisio, alisum cubresuelos Asilvestradas NL, CL, CI
Amomyrtus luma Luma arbol Nativo Cl, CL, SL, SI
Ampelopsis quinquefolia Ampelopsis trepadoras Asilvestradas Cl
Anemone moorei Espinosa, pata de leon arbusto Nativo CL, Cl
Anemone rigida arbusto Nativo Cl
Anisodontea capensis Malvilla herbaceas Exoético
Araucaria angustifolia Araucaria brasileira arbusto Exético CL,Cl
Araucaria araucana Araucaria arbol Nativo Cl, SL, SI, A
Argemone h
Argylia radiata
Asteranthera ovata Estrellita, estrellita del bosque, voqui estrella arbusto Nativo CL, Cl, SL, SI
Austrocedrus chilensis arbol Nativo
Azara celastrina Lilen arbusto Nativo
Azara dentata Corcolen, corcolen blanco arbusto Nativo
Azara integrifolia Corcolen, challin arbusto Nativo
Azorella compacta Llareta arbusto Nativo
Baccharis linearis Romerillo arbusto Nativo
Balbisia microphylla arbusto Nativo
Balbisia peduncularis Nativo
Barneoudia major arbusto
Bauhinia candicans Pata de vaca arbol Exético
Berberidopsis corallina arbusto
Bignonia Bignonia arbusto Exético
Bipinnula apinnula
Bipinnula fimbriata
Bipinnula plumosa
Bomarea salsilla arbusto
Bomarea salsilla
Bougainvillea glabra Bouganvila, bouganvilia trepadoras Asilvestradas
Brachychiton populneum Braquiquito arbol Exgético
Browningia candelaris Candelabro Cactacea Nativo
Buddleja globosa Matico arbusto Nativo
Bulbine Amarillo Bulbine amarillo herbaceas Asilvestradas
C inia gilliesii arbusto Nativo
Caioph C it Nativo
Caiophora cirsiifolia Nativo
Caiophora coronata arbusto Nativo
Calandrina colck arbusto Nativo
Calandrinia grandiflora Pata de guanaco herbaceas Nativo
Calandrinia i
Calceolaria alba Capachito, zapatito arbusto Nativo
Calceolaria arachnoidea Capachito, zapatito arbusto Nativo
Calceolaria filicaulis Capachito, zapatito arbusto Nativo
Calceolaria nitida Capachito, zapatito arbusto Nativo
Caldcluvia paniculata Tiaca, triaca arbol Nativo SL, SI
Carex brunnea Carex gramineas Asilvestradas
Carex ifera Carex gramineas Asilvestrad
Carica papaya Papayo arbol NL, NI, CL
Carpobrotus chilensis Doca cubresuelos Nativo
Cassia tomentosa Alcaparra arbusto Nativo
Catalpa bi id arbol Exético
Catalpa speciosa Catalpa arbol Exgético
Cedrus atlantica Cedro arbol Exético
Celtis australis Alamo carolinio arbol Exético
Centaurea floccosa arbusto
Centranthus ruber Ceanoto rastrero arbusto Exético
Ceratonia siliqua Algarrobo europeo arbol Exético NL
Cercis sili um Arbol de Judea arbusto Exético
Chaenomeles lagenaria Membrillo de flor arbusto Exoético
Chloraea alpina Orquidea silvestre, lengua de loro Nativo NL, CL, CI




Chloraea bletioides Orquidea silvestre, lengua de loro Nativo
Chloraea chrysantha Orquidea silvestre, lengua de loro Nativo
Chloraea cristata Orquidea silvestre, lengua de loro Nativo
Chloraea cylindrostachya Orquidea silvestre, lengua de loro Nativo
Chloraea disoides Orquidea silvestre, lengua de loro Nativo
Chloraea galeata Orquidea silvestre, lengua de loro Nativo
Chloraea grandiflora Orquidea silvestre, lengua de loro Nativo
Chloraea heteroglossa Orquidea silvestre, lengua de loro Nativo
Chloraea I I Orquidea silvestre, lengua de loro Nativo
Chloraea magellanica Orquidea silvestre, lengua de loro arbusto Nativo
Chloraea nudilabi Orquidea silvestre, lengua de loro Nativo
Chloraea viridiflora Orquidea silvestre, lengua de loro arbusto Nativo
Chrysanthemum coronarium Manzanillon amarillo cubresuelos Nativo
Chrysanthemum frutescens Paquerete arbusto Exoético
Chuquiraga spinosa arbusto Nativo NI, NVT, CI
Cissus striata Voqui, pilpil voqui trepadoras Nativo CL, Cl, SL, SI, SE
Cistanthe ide arbusto

Citronella mucronata arbol Nativo CL, Cl, SL, SI
Clematis Clematis trepadoras Asilvestrad
Cleome chilensis

Cleome chilensis

Colletia ulicina arbusto

Colliguaja odorifera Coliguay arbusto Nativo
Copiapoa calderana arbol

Copiapoa cinerea arbol

Copiapoa dealb Cactacea

Copiapoa krainziana

Copiapoa I i arbol

Cordia decandra arbusto

Corryocactus brevistylus arbusto

Corryocactus brevistylus

Cortaderia rudiuscula Cola de zorro gramineas Nativo
Cortaderia selloana Cortaderia gramineas Nativo
Corynabutilon viride arbusto

Corynabutilon vitifolium arbusto

Crinodendron patagua arbol

Cristaria integerrima arbusto

Cruckshanksia F de

Cryptocarya alba arbol

Cumulopuntia boliviana

Cupressus sempervirens Cipres mediterraneo arbol Exético
Dalea pennellii

Dalea pennellii

D inia spinosa arbusto

Digitalis purpurea

Dimorfoteca enana Dimorfoteca enana arbusto Exgético
Disctitis buccinatoria Bignonia roja trepadoras Asilvestradas
Dracaena marginata Dracena arbol Exgético
Drimys andina arbusto

Drimys winteri arbol

Dunalia spinosa arbusto

Eccremocarpus scaber

Echinopsis atacamensis

Echinopsis chiloensis Quisco cactaceas Nativo
Elaeagnus angustifolia Olivo de Bohemia arbol Exgético
Embothrium coccineum Notro arbol Nativo
Embothrium coccineum fma. andina arbusto

Erigeron mucronatum Vitadinea herbaceas Nativo
Eringium paniculata Chupalla arbusto Nativo
Eriosyce aurata

Eriosyce odieri arbol

Eriosyce paucicostata ssp. echinus Cactacea

Eriosyce r i arbol

Erysimum Erisimum herbaceas Nativo
Escallonia illinita Barraco, fiipa, siete camisas arbusto Nativo
Escallonia pulverulenta Corontillo, madrofio, barraco, siete camisas arbusto Nativo
Escallonia revoluta arbol

Escallonia rubra Siete camisas rojo, fiipa, muki arbusto Nativo
Escallonia rubra arbusto

eucocoryne vitatta

Eucryphia cordifolia Ulmo, muermo arbol Nativo
Eulichnia acida Copao cactaceas Nativo
Eulychnia i arbol

Euonymus alatus Arbusto ardiente arbusto Exoético
Euphorbia pulcherrima arbol

Famatina cisandina arbusto

Famatina cisandina

Fellicia ameloides Agatea herbaceas Exético
Festuca glauca Festuca gramineas Asilvestradas
Festuca scabriuscula Festuca gramineas Asilvestradas
Fitzroya cupressoides Alerce arbol Nativo
Fraxinus americana Fresno blanco arbol Exético
Fraxinus excelsior Fresno europeo arbol Exético
Fuchsia magellanica arbusto

Gaultheria pumila arbusto

Gaura lindhimeri Gaura herbaceas Asilvestradas
Gavilea araucana

Gavilea glandulifera

Gavilea lutea arbusto

Gavilea odoratissima

Gavilea venosa




Gazania rigens Gazania herbaceas Nativo
Geoffroea decorticans Chafiar arbol Nativo
Geum icum Gueum amarillo herbaceas Nativo
Geum icum arbusto

Gevuina avellana arbol

Gilliesia montana

Glandularia berteroi Verbena chilena herbaceas Nativo
Granado enano Granado enano arbusto Exético
Greigia landbeckii arbusto

Gunnera tinctoria arbusto

Gymnophyton isatidicarpum arbusto

Hebe salicifolia arbusto

Heliotropium filifolium arbusto

Heliotropium pycnophyllum arbusto

Heliotropium sinuatum arbusto

Hemerocallis sp. Hemerocalis arbusto lefioso _|Asilvestradas
Herbertia lahue

Hibiscus sp. Hibisco rojo arbusto lefioso  |Asilvestradas
Hydrangea serratifolia arbusto

Hydrangea serratifolia arbusto

Hydrangea serratifolia

Hypericum calycinum

Hypericum rastrero

cubresuelos

Asilvestradas

Iberis sempervirens

Iberis

cubresuelos

Asilvestradas

purpurea
purpurea

Iris tenax

Jacaranda mimosifolia Jacaranda arbol Exoético

Jovellana punctata Exético

Jubaea chilensis Palma chilena arbol Nativo

Juglans nigra Nogal negro arbol Exético

Juniperus chinensis Junipero rastrero arbusto Exético

Kageneckia oblonga arbol

Knifofia uvaria Tritoma herbaceas Exgético

Koelreuteria paniculata Jabonero de China arbol Exgético

Lantara camara Lantana trepadoras Asilvestradas

Lapageria rosea arbusto

Lapageria rosea

Lardizabala biternata arbusto

Lardizabala biternata

Lathyrus subandinu arbusto

Latua pubiflora arbusto

Laurelia sempervirens arbol

Laureliopsis arbol

Laurentina Laurentina arbusto Exético

Laurus nobilis Laurel de comer arbol Exético

Lavandula officinalis Lavanda arbusto Exgético

Lavandula stoechas Lavanda francesa arbusto Exético

Leontochir ovallei

Leontochir ovallei

Leucocoryne appendiculata

Leucocoryne c b i

Leucocoryne coronata

Leucocoryne coronata

Leucocoryne ixioides

Leucocoryne ixioides

Leucocoryne purpurea

Leucocoryne purpurea

Leucocoryne violascens

Leucocoryne vitatta

Libertia chilensis

Libertia, calle, calle

arbusto lefioso

Asilvestradas

Libertia chilensis

Loasa lateritia

Loasa lateritia

Lobelia excelsa Tabaco del diablo arbusto Nativo
Lobelia tupa arbusto
Lomatia ferruginea arbol
Lophosoria quadripinnata
Luma apiculata arbol
Lupinus oreophilis
Lupinus oreophilis
Maclura pomifera arbol
ia popegii Maihuenia cactaceas Nativo
Malva assurgentiflora arbusto
Maytenus boaria Maiten arbol Nativo
Melia azedarach Melia arbol Exético
Mesembrianthemum gramineum Rayito de sol cubresuelos Asilvestradas
Mimulus cupreus arbusto
Mimulus luteus
Mimulus
Miscanthus sinensis Miscanthus variegada gramineas Asilvestradas
Miscanthus sinensis Miscanthus gramineas Asilvestradas
Mutisia acuminata arbusto
Mutisia decurrens arbusto
Mutisia decurrens
Mutisia hamata
Mutisia linearifolia arbusto
Mutisia linearifolia
Mutisia rosea
Mutisia sinuata arbusto
Mutisia subulata arbusto

Mutisia subulata




Myrceugenia correifolia arbol
Myrceugenia planipes arbol
Mlyrcianthes coquimbensis Lucumillo, reichea arbusto Nativo
Narcissus tazeta
Narcissus tazeta
Nassauvia pinnigera arbusto
Neowerdermannia chilensis
Nepeta mussinii Nepeta herbaceas Nativo
Nerium oleander Laurel de flor arbusto Exético
Nolana carnosa arbusto
Nolana elegans
Nolana elegans
Nolana paradoxa
Nolana reichei
Nolana reichei
Nothofagus alpina arbol
Nothofagus antarctica arbol
Nothofagus betuloides arbol
Nothofagus dombeyi arbol
Nothofagus macrocarpa arbol
Nothofagus nitida arbol
Nymphaea alba
Oenothera acaulis Don Diego de la noche herbaceas Asilvestradas
Oenothera sp. Oenothera blanca herbaceas Asilvestradas
Oenothera speciosa Oenothera rosada herbaceas Asilvestradas
Olea europaea arbol
Olea europea Olivo arbol Exoético
Opuntia berteroi Opuntia cactaceas Nativo
Oreopolus glacialis arbusto
Ourisia i arbusto
Ourisia ruelloid arbusto
Oxalis pes-caprae
Paqueret ? Paqueret amarillo arbusto lefioso  |Asilvestradas
Parkinsonia aculeata Parkinsonia, cina-cina, Palo verde, Espina de Jerusaarbol Exdético NL, ND, NVT, CL, CI
Pasithaea coerulea Azulillo herbaceas Nativo
Passiflora tripartita
Penisetun rubrum ? Pennisetum gramineas Asilvestradas
Penisetun setaceum Pennisetum gramineas Asilvestradas
Pennisetum chilensis Pennisetum chileno gramineas Asilvestradas
Phoenix canariensis Palma canaria arbol Exético
Phormium tenax
Phycella bicolor
Phycella bicolor
Phycella ignea Afiafiuca roja herbaceas Nativo
Phycella ignea
Phycella scarlatina
Phycella scarlatina
Pilgerodendron uviferum arbol
Placea amoena
Placea amoena
Placea ornata
Placea ornata
Plumbago capensis Plumbago trepadoras Asilvestradas
Plumbago sp. Plumbago arbusto Exoético
Podocarpus arbol
Podocarpus saligna arbol
Poliantha ? Jazmin de Espafia trepadoras Asilvestradas
Polylepis tarapacana Quefiua, kefioa arbol Nativo
Populus tremuloides Alamo temblon arbol Exgético
Porlieria chilensis Guayacan arbusto Nativo
Pouteria splendens Lucumo silvestre arbusto Nativo
Prosopis alba Algarrobo blanco arbol Nativo
Prosopis alba arbol
Prosopis chilensis Algarrobo arbol Nativo ND, NVT
Prosopis chilensis arbol
Prosopis tamarugo Tamarugo arbol Nativo
Prosopis tamarugo arbol
Prunus virginiana Cerezo arbol Exgtico
laetevirens arbol

Punica granatum Granado de flor arbusto Exoético
Puya berteroniana Chagual azul arbusto Nativo
Puya berteroniana arbusto
Puya chilensis Chagual amarillo arbusto Nativo
Puya coerulea Chagualillo arbusto Nativo
Puya venusta Chagual arbusto Nativo
Quercus ilex Encina, carrasca arbol Exético
Quercus nigra Roble negro arbol Exotico
Quercus robur Roble fresnal,roble caballo arbol Exético
Quercus suber Alcornoque arbol Exético
Quillaja saponaria Quillay arbol Nativo
rataegus monogyna arbol
Rhaphithamnus spinosus arbusto

dophiala advena

dophiala advena

dophiala ananuca

doph ananuca

doph andicola arbusto

doph andicola

doph araucan

doph araucana

araucana




bakeri

doph laeta

doph laeta

doph moelleri

doph moelleri

doph montana arbusto

doph montana

doph pratensis

doph rhodolirion arbusto

doph rhodolirion

dophi lend arbusto
Ricinus arbol
Robinia pseudoacacia Falso acacio arbol Exoético
Rodophiala tiltilensis Afiafiuca herbaceas Nativo
Rosa sp. Rosa trepadora trepadoras Asilvestradas
Rosmarinus officinalis Romero arbusto Exoético
Rudbeckia hirta Rudenbeckia herbaceas Asilvestradas
Ruta graveolens Ruda arbusto Exgético
Salix babylonica arbol
Salix humboldtiana Sauce chileno arbol Nativo
Salix humboldtiana arbol
Salpic is sinuata
Salvia sp. Salvia ornamental arbusto Exgético
Salvia sp. Salvia californiana herbaceas Nativo

Santolina chamaecyparissus

Santolina

cubresuelos

Asilvestradas

Sarmienta repens

Satureja gilliesii Menta de arbol arbusto Nativo
Satureja multiflora arbusto

Saxegothaea conspicua Mariio de hoja corta arbol Nativo
Schinus latifolius Molle arbol Nativo
Schinus latifolius arbol

Schinus molle Pimiento arbol Nativo
Schinus molle arbol

Schinus polygamus Huingan arbusto Nativo
Schizanthus coccineus

Schizanthus coccineus

Schizanthus grahamii

Schizanthus grahamii

Schizanthus grahamii

Schizanthus grahamii

Schizanthus hookerii

Schizanthus hookerii

Schizanthus litoralis

Schizanthus litoralis

Sedum spurium Sedum cubresuelos Asilvestradas
Senna birostris var. arequipensis arbusto

Senna candolleana Quebracho arbusto Nativo
Senna cumingii var. alcaparra arbusto

Senna cumingii var. b arbusto

Sequoia sempervirens Sequoia arbol Exgético
Sisyrinchium arenarium Huilmo herbaceas Nativo
Sisyrinchium cuspidatum

Sisyrinchium graminifolium Huilmo herbaceas Nativo
Sisyrinchium graminifolium Sisyrinchium graminifolium herbaceas Nativo
Sisyrinchium junceum ssp. junceum arbusto

Sisyrinchium striatum Huilmo amarillo herbaceas Nativo
Sisyrinchium striatum

Solanum ligustrinum Natri, natre trepadoras Nativo
Solanum lycopersicoides arbusto

Solaria brevicoalita arbusto

Solaria brevicoalita

Solaria miersioides arbusto

Solidago chilensis Solidago herbaceas Nativo
Sophora c arbol

Sophora macrocarpa Mayu, mayo arbusto Nativo
Spartium junceum Retamo arbusto Exoético
Stipa caudata Stipa gramineas Asilvestradas
Stipa tenuisima Stipa gramineas Asilvestradas
Tarasa operculata arbusto

Tecomaria capensis Bignonia naranja trepadoras Asilvestradas
Tepualia stipularis arbol

Tigridia p

Trevoa quinquinervia Tralhuen, talguen arbusto Nativo
Trich I I

Tr lum beuthii

Tr lum beuthii

Tr lum brachyceras

Tr lum brachyceras

Tr lum ciliatum

Tr lum ciliatum

Tr lum hookerianum

Tropaeolum leptophyllum

Tr lum majus

Tropaeolum nubigenum arbusto

Tr lum speciosum

Tr lum speciosum

Tr lum tricolor

Tr lum tricolor




Tulbaghia Tulbaghia herbaceas Asilvestradas
Ulmus campestris Olmo arbol Exoético
Ulmus pumila Olmo arbol Exgético
Verbena bonariensis Verbena herbaceas Asilvestradas
Verbena gynobasis arbusto

Viola atropurpurea arbusto

Viola congesta arbusto

Viola cotyledon arbusto

Viola reichei

Viola volcanica arbusto

Vitadinia Vitadinia cubresuelos Asilvestradas
Washingtonia filifera Palma de California, Palmera de California arbol Exético
Weinmannia trichosperma Tineo arbol Nativo

Zar, hia iopica Cala arbusto lefioso | Asilvestrad
Zelkova serrata Zelcova arbol Exético

Zephirantes candida

Zephirantes

arbusto lefioso

Asilvestradas

Zephyra compacta

Zephyra compacta

Zephyra elegans




Tabla 3.2.3.a: Plantas de alto consumo hidrico

Plantas daiiitas y de alto consumo hidrico

Acacia negra

Acacia palida

Arbol de la quinina
Arroyuela

Cafia comun
Carpinchera

Carrizo marciego
Cayeputi australiano
Chumbera

Clidemia
Edichio

Falopia japonesa
Faya

Guaco

Guayabo fresero
Hiptage

Kudzu

Lantana

Lechetrezna frondosa
Ligustro

Mezquite

Miconia

Pino resinero
Salicaria purpura
Shoebutton ardisia

Siam leed




Tabla 3.2.3.b: Antecedentes para calculo hidrico

Zonas Climaticas Habitacionales

NL Norte Litoral

ND Norte Desértica

NVT Norte Valle Transversal
CL Central Litoral

SL Sur Litoral

Sl Sur Interno

SE Sur Extremo

An Andina

Humedad del suelo y riego

Precipitacién anual

Caracteristica

Costal niebla

<100 mm Extremo arido
100-300 mm Secano alto
400-800 mm Secano bajo
>900 mm Luvioso

Agua permanente




Tabla 3.2.5.: Coeficiente de Paisajismo

Factor Especie Ks Factor Densidad Kd Factor Microclima Kms Coeficiente Jardin o Paisajismo KL

Tipo Vegetacion Alto Medio Bajo Alto Medio Bajo alto medio bajo alto medio Bajo
Arboles 0,9 0,5 0,2 1,3 1 0,5 14 1 0,5 1,638 0,5 0,05
Arbustos 0,7 0,5 0,2 1,1 1 0,5 1,3 1 0,5 1,001 0,5 0,05
Tapizantes 0,7 0,5 0,2 1,1 1 0,5 1,2 1 0,5 0,924 0,5 0,05
Plantacién Mixta 0,9 0,5 0,2 1,1 1,1 0,5 14 1 0,5 1,386 0,55 0,05
Césped 0,8 0,7 0,6 1 1 0,6 1,2 1 0,8 0,96 0,7 0,288

Fuente:Clark J.R, Costello R.L., Mayheny N.P. 1991 Estimating Water Requirements of landscape plantings. The landscape coefficient method. Traducido: Bures. S. Revista Horticultura 180, 120-127.
1995

Calculo Coeficiente de Paisajismo: KL= Ks*Kd*Kms
Donde:

Coeficiente de Paisajismo: KL

Factor especie Ks

Factor densidad : Kd

Factor microclima: Kms
Calculo de evapotranspiracién: ETL=KL * ETO
Donde:
Evapotranspiracion ETL

Evapotranspiracion de un jardin ETO




Tabla 3.3.1.: Calculo del volumen para estanque de acumulacién de aguas lluvias;

Teniendo en cuenta los promedios mensuales de precipitaciones de todos los afios evaluados, el
material del techo y el coeficiente de escorrentia, se procede a determinar la cantidad de agua captada
para diferentes areas de techo y por mes.

Precipitacion

Abastecimiento en M3

Coeficiente escorrentia

en mm Parcial Acumulado Calamina metalica 0,9
Julio 50 2,3 2,3 Tejas de arcilla 0,8-0,9
Agosto 30 1,4 3,6 Madera 0,8-0,9
Septiembre 10 0,5 4,1 Paja 0,6-0,7
Octubre 5 0,2 4,3
Noviembre 5 0,2 4,5 Ejemplo
Diciembre 3 0,1 4,6 [m2 Superficie recolectora Techo | 50
Enero 1 0,0 4,7
Febrero 0 0,0 4,7
Marzo 3 0,1 4,8
Abril 15 0,7 55
Mayo 30 1,4 6,8
Junio 40 1,8 8,6
Total Anual 192




Tabla 3.3.1.: Sistemas recomendados para tratamiento de aguas grises

Sistemas de Tratamiento recomendado para aguas grises

Comentario
Filtro Cartucho Necesidad de reemplazo de cartuchos
Filtro arena+ Membrana+ Desinfeccion Alta efectividad para eliminacién de patégenos y jabones
Filtracion + desfinfeccion quimica Necesidad de desinfectante
cribado+ sedimentacion+ filtro multimedia+ ozonizacion extraccion de lodos, jabones del cribado. Equipo de ozono fragil.
cribado + sedimentacion + desinfeccién quimica problema con jabones y pelos.
Filtro de suelo o tipo jardinera colmatacion o saturacion del suelo
Filtracion + carbon activado + filtro arena + desinfeccion reemplazo de carbon activado
Membranas de Ultrafiltracion reemplazo de membranas
Membranas Nanofiltracion necesidad de energia
Membranas Osmosis Reversa mayor consumo de energia.

Fuente:

Li, F., Wichmann K., Otterpohl R. (2009) Review of the technological approaches for grey water treatment and reuses. Science of
the Total Environment 407 3439-3449.




Tabla 3.6.: Recomendaciones y Buenas Practicas

Buenas practicas
3.6 Recomendaciones y buenas practicas

Etapa de Disefio

Abastecimiento y Calidad

Realizar mantenciones periodicas al sistema de griferia y alcantarillado del domicilio con la finalidad de prevenir fugas y goteo en las llaves.

Reduccién de Consumo

Cocina

Grifo monomando con aireador

Uso eficaz del recurso hidrico para cocinar para la preparacion de alimentos

No descongelar alimentos

No dejar llave corriendo al lavar loza

Almacenar el agua restante del hervidor

Lavavaijillas eficientes

Bafio

Tinas con limite maximo

Grifo termostéatico

Promover uso de ducha eficaz en vez de tinas

Inodoros con doble tiraje

Uso de agua de ducha u/o lavamanos para estanque de inodoro

Uso limitado s6lo a carga completa de lavadora

Ducha con valvula reguladora de caudal

Cafierias

Cafierias sin filtraciones

Sellado hermético

Limitadores de caudal

Mantencién periodica de griferia y otras instalaciones

Patio/Jardin

Agrupar especies de jardin de acuerdo a sus necesidades hidricas

Riego automatico eficiente

Manual por inundacién

Manual

Tecnificado de aspersion

Tecnificado por goteo (la mas eficiente, cerca del 90%)

Predominancia flora xerdéfita

Programacion del riego en funcién de las necesidades temporales

Agua no potable para riego y mantencién general de jardin

Filtros eficientes en caso de piscinas

Utilizar aguas lluvia para riego y almacenaje para futuros usos

Aspersores para riego de jardin

Inclusién de flora nativa con bajo coeficiente de paisajismo

Huella hidrica de recursos utilizados

Buenas practicas

Instalar aspersores en las llaves del domicilio

Siempre lavar con carga en la maquina lavadora

Realizar una mantencién anual a llaves y conecciénes de la red hidrica del domicilio

Evitar el riego entre las 8:00 AM y 18:00 PM

Uso eficaz del recurso hidrico para cocinar para la preparacién de alimentos

No descongelar alimentos con el agua de la llave en la cocina

No dejar llave corriendo al lavar loza

Almacenar el agua restante del hervidor en termo

Velar por el uso eficiente de los recursos hidricos del hogar

Reutilizacion

Uso para riego

Uso para lleneado de estanques de WC

Uso para lavanderia.

Etapa de Construccion

Gestién del agua en obra

Almacenar aceites y sustancias similares en camiones, latas o tanques, para reducir riesgos de derrame

No modificar ni afectar cursos naturales de causes hidricos de cualquier indole.

Etapa de Operacion

Control de calidad y consumo

Se prohibe el uso del WC como depésito de desperdicios, este sélo debe ser utilizado para la disponisicién de residuos humanos orgénicos
naturales

No verter al agua aceites usados para freir

Mantencién anual de sistemas de mejoramiento de calidad del agua, artefactos, equipos de tratamiento.




Tabla 6.1.1. : Reflectividad de los colores

Reflectividad Solar Reflectividad Luminica
# Color Gloss | SRI (%) SR (0-1) | TE (0-1) Specular (%) Diffuse (%) Total LVR (%)

Blanco puro 25-35 96% 0,77 0,95 1,49% 90,77% 92,26%
Blanco 25-35 87% 0,7 0,95 1,35% 89,59% 90,94%
Crema 25-35 78% 0,64 0,95 1,96% 79,59% 81,55%
Beige 25-35 54% 0,45 0,95 2,15% 53,38% 55,53%
Gris claro 25-35 70% 0,58 0,95 2,65% 70,23% 72,88%
Gris concreto 25-35 31% 0,309 0,95 - - -

Gris opaco 25-35 2% 0,08 0,86 1,86% 6,67% 8,53%
Gris oscuro 25-35 12% 0,16 0,86 - - -

Limon 25-35 73% 0,6 0,95 1,42% 57,09% 58,51%
Rojo 25-35 61% 0,51 0,95 2,35% 13,11% 15,46%
Rubi 25-35 39% 0,33 0,95 1,96% 8,27% 10,23%
Rojo Colonial 25-35 37% 0,34 - - - -

Azul ultramar 25-35 28% 0,279 0,86 1,98% 5,32% 7,30%
Verde musgo 25-35 7% 0,08 0,95 2,22% 5,15% 7,37%
Verde patina 25-35 36% 0,35 0,84 2,73% 37,34% 40,07%
Naranjo 25-35 67% 0,58 0,85 - - -

Verde lima 25-35 51% 0,455 0,86 1,90% 41,79% 43,69%
Azul oscuro 25-35 18% 0,17 0,95 2,09% 9,23% 11,32%
Negro 25-35 1% 0,04 0,95 1,86% 2,55% 4,41%
Café oscuro 25-35 3% 0,086 0,086 2,34% 5,40% 7,74%
Azul metalico 25-35 6% 0,111 0,86 - - -

Concreto natural 75-80 80% 0,714 0,64 18,76% 47,29% 66,05%
Plateado metalico 25-35 58% 0,55 0,71 3,78% 57,64% 61,42%
Bronze 25-35 44% 0,44 0,74 3,44% 41,69% 45,13%
Dorado 25-35 44% 0,39 0,9 2,83% 38,22% 41,05%
Madera oscura 15 56% 0,49 0,86 1,12% 40,01% 41,13%
Madera cedro 15 16% 0,19 0,86 1,31% 12,45% 13,76%
Redwood 15 14% 0,17 0,87 0,68% 10,12% 10,80%

Fuente: Alucobond & Architectural. 2012, "Solar & Light Reflectivity Values for Alucobond Colours & Finishes", A Division of
Halifax Vogel Group Pty Limited, Australia.



Tabla 6.1.2. : Reflectividad de las superficies de materiales

1 Afo 2 Ao
Descripcion Superficie Reflectividad Emisi6n térmica Reflectividad Emisién térmica Delta SRI

# | Muestra SRI luminica SRI luminica

1 Concrete gray rustic circular fan 71% 0,54 0,9 60% 0,48 0,9 -11%

2 Concrete black rustic circular spider 59% 0,42 0,95| 59% 0,45 0,95 0%

3 Concrete red rustic circular andalucia 7% 0,59 0,95| 59% 0,45 0,95 -18%

4 Concrete red rustic circular fan 71% 0,55 0,9 54% 0,41 0,95 -17%

5 Concrete black rustic circular fan 52% 0,35 0,95| 51% 0,38 0,95 -1%

6 Concrete stone gray rustic flat boulder 73% 0,57 0,9 56% 0,43 0,95 -17%

7 Concrete black rustic straight 55% 0,39 0,95| 51% 0,38 0,95 -4%

8 Concrete gray rustic circular spider 79% 0,62 0,9 61% 0,47 0,95 -18%

9 Concrete red rustic circular spider 74% 0,57 0,9 58% 0,44 0,95 -16%
10 Concrete stone murcia black smooth circular fan 53% 0,36 0,95| 48% 0,35 0,95 -5%
11 Concrete stone black-white smooth cicular andalucia 72% 0,56 0,9 57% 0,43 0,95 -15%
12 Concrete stone murcia black smooth straight 54% 0,38 0,95| 56% 0,42 0,95 2%
13 Concrete stone grey multicolor smooth circular andalucia 80% 0,64 0,85| 64% 0,5 0,95 -16%
14 Concrete yellor rustic straight diagonal 71% 0,55 0,9] 61% 0,47 0,95 -10%
15 Concrete red rustic flat mosaic 61% 0,44 0,95| 58% 0,44 0,95 -3%
16 Concrete multicolor rustic flat boulder 72% 0,55 0,9 59% 0,47 0,95 -13%
17 Concrete yellow rustic flat start 75% 0,58 0,9] 58% 0,44 0,95 -17%
18 Concrete gray rustic flat start 73% 0,56 0,9 55% 0,41 0,95 -18%
19 Concrete black rustic flat mosaic 59% 0,42 0,95| 52% 0,39 0,95 -7%
20 Concrete gray rustic stright square 77% 0,6 0,9] 60% 0,46 0,95 -17%
21 Concrete stone jade green smooth circular andalucia 65% 0,48 0,95 53% 0,4 0,95 -12%
22 Concrete stone black white smooth straight square 55% 0,38 0,95 51% 0,38 0,95 -4%
23 Concrete stone murcia black smooth cicular 64% 0,49 0,9] 52% 0,41 0,9 -12%
24 Concrete stone bordeau smooth straight square 72% 0,56 0,9] 55% 0,41 0,95 -17%
25 Natural stone gray smooth flat mosaic 85% 0,68 0,85| 66% 0,53 0,9 -19%
26 Concrete stone black multicolor smooth andalucia 85% 0,67 0,9 59% 0,45 0,95 -26%
27 Concrete black rustic circular andaluciia 52% 0,35 0,98| 63% 0,48 0,98 11%
28 Concrete stone red smooth straight square 75% 0,59 0,9] 61% 0,47 0,95 -14%
29 Natural stone murcia black smooth flat mosaic 62% 0,47 0,9 54% 0,42 0,9 -8%
30 Concrete stone gray multicolor smooth straigh square 76% 0,59 0,9] 66% 0,53 0,9 -10%
31 Natural stone jade 69% 0,53 0,9 55% 0,43 0,9 -14%
32 Concrete stone jade green smooth straight square 69% 0,53 0,9 53% 0,4 0,95 -16%
33 Concrete black rustic straight square 59% 0,43 0,95| 55% 0,42 0,8 -4%
34 Natural stone travertine smooth flat mosaic 100% 0,93 0,8 100% 0,82 0,95 0%
35 Concrete calcareous black smooth striaght 58% 0,42 0,95| 64% 0,5 0,95 6%
36 Cconcrete calcareous red 72% 0,56 0,9 56% 0,42 0,95 -16%
37 Concrete calcareous yelow smooth straight single line 69% 0,53 0,9 56% 0,42 0,95 -13%
38 Concrete calcareous yelow smooth stright multi line 74% 0,58 0,9 55% 0,42 0,95 -19%

Fuente: N. L. Alchapar, E. N. Correa & M. A. Cantén. 2013, "Solar reflectance index of pedestrian pavements and their response to aging" Journal of clean technologies, Vol N° 1.




Tabla 6.1.3. : Reflectividad de las superficies de concreto en diferentes colores

Color en concreto Reflectancia Solar SRI

Concreto natural 0.39 41
Verde Pasto 0.46 52
Palomino 0.44 47
Sangria 0.43 47
Rosa 0.43 46
Sequoia 0.42 45
Terra Cotta 0.41 44
Salmon 0.42 44
San Diego Buff 0.41 44
Mesa Buff 0.41 43
Arena 0.41 43
Rojo espafiol 0.41 43
Omaha Tan 0.40 42
Rojo baja 0.40 42
Santa Fe 0.39 41
Rojo tile 0.39 41
Rojo fuerte 0.38 40
Pebble 0.38 39
Dorado 0.36 37
Canyon 0.36 37
Mocha 0.36 36
Duna 0.35 36
Outback 0.35 36
Cocoa 0.35 35
Café rastico 0.35 35
Café yosemite 0.33 33
Bayou 0.33 32
Mesquite 0.32 32
Café oscuro 0.32 31
Sierra 0.29 27
Pewter 0.29 27
Verde slate 0.28 26
Adobe 0.24 21
Taupe 0.23 20
Plateado humo 0.23 20
Piedra 0.21 18
Turgquesa 0.19 14
Gris Claro 0.15 9
Gris Oscuro 0.12 6
Grafito 0.08 1

Fuente: Davis Colors. 2014, "Solar Reflectance Index (SRI) values for

colored concrete", USA.




Tabla : Calefactores no recomendados de acuerdo a tipo de contaminante

Mas contaminante

1 Parafina tradicional usada
2 Parafina moderna con mecha usada
3 Parafina tradicional nueva
4  Parafina nueva con mecha nueva
Material particulado (PM) _ Menos contaml.nante
1 GLP convectiva nueva, GN convectiva nueva
2  GN radiante nueva

GLP radiante nueva, GLP radiante usada, GN radiante usada,

3 Parafina moderna sin mecha nueva
4 GN convectiva usada

Mas contaminante

1° Parafina Tradicional Usada
2° Parafina Tradicional Nueva
3° Parafina Moderna con Mecha Usada
4° Parafina Moderna con Mecha Nueva

Menos contaminante

Monoxido de carbono (CO) 1° Parafina Moderna sin Mecha Nueva

2° GLP Convectiva Nueva

GLP Convectiva Usada

Parafina Moderna sin Mecha Usada
3° GN Convectiva Usada

4° GN Radiante Usada

Mas contaminante

1° Parafina Moderna con Mecha Usada
2° Parafina Tradicional Usada
Di6xido de Azufre (SO2) 3° Parafina Moderna con Mecha Nueva
4° Parafina Moderna sin Mecha Usada
Menos contaminante

1 Todas a gas

Mas contaminante

1° Parafina Moderna con Mecha Nueva 8,0
2° Parafina Moderna sin Mecha Nueva
Parafina Moderna sin Mecha Usada
Parafina Moderna con Mecha Usada 7,6
3° GLP Convectiva Usada 6,5

4° GN Convectiva Usada 5,7

Oxidos de Nitrogeno (NOx) Menos contaminante

1° GN Radiante Usada 1,1

2° Parafina Tradicional Usada 1,9
3° Parafina tradicional Nueva
GLP Radiante Nueva

GN Radiante Nueva 2,7

4° GLP Radiante Usada 3,4

Fuente: Dictuc 2011, estudio sobre la contaminacion intradomiciliaria producida por diversos artefactos de calefacciéon que combustionan al interior del hogar.
http://www.dictuc.cl/noticia_05_de_mayo_de_2011_Presentacion_Omad_2011




GENERALIDADES
ECO-ETIQUETAS TIPO Il (AUTODECLARACIONES DE ACUERDO A ISO 14021:1999)

La ISO 14021:1999 es el estandar internacional que regula las llamadas “autodeclaraciones”. Esta norma
establece que el fin de estas declaraciones es, a través de la comunicacion de informacion precisa y
verificable, estimular la demanda y el suministro de productos que causen menos estrés al medio ambiente,
estimulando el potencial de mejora continua del mercado.

REQUERIMIENTOS:
Las auto-declaraciones deben ser:

- Precisas y no engafiosas
- Fundamentadas y verificadas
- No deben llevar a malinterpretaciones

El estdndar también especifica que no se deben utilizar términos vagos y poco especificos, como
“ambientalmente amigable”, “verde”, “amigo de la naturaleza” o “sustentable”.

Cualquier logo o imagen incluida en la autodeclaracion debe referirse a los atributos del producto declarado y
no debe ser engafiosa ni debe llevar a malinterpretaciones.

La ISO 14021 tiene 4 elementos clave:

Responsabilidad del Declarante.
Evaluacion de declaraciones comparativas.
Métodos utilizados.

- Acceso a la informacion.

La responsabilidad primordial de que la declaracidn sea certera reside en el declarante, el cual debe tener la
informacion necesaria para verificar su veracidad. Esta informacion debe ser mantenida por un periodo de
consulta mientras producto esté en el mercado, los métodos de testeo deben ser reconocidos y la informacion
debe estar disponible para cualquier persona que la desee.

Las autodeclaraciones deben ser: claras, transparentes y con base cientifica y documentada de tal forma que
el receptor final puede estar seguro de la validez de las mismas.

Es importante indicar si los datos entregados provienen de algin proceso de auditoria interna, reportes de
sustentabilidad o bien certificaciones de gestion y calidad. Las autodeclaraciones deberan venir en papel
corporativo con membrete de la empresa y firmadas por un profesional de Gerencia competente quien
asumird la responsabilidad de la veracidad de los datos declarados.



MEMBRETE O LOGO DE LA
EMPRESA

CARTA DECLARACION
ECO-ETIQUETAS TIPO Il (AUTODECLARACIONES DE ACUERDO A ISO 14021:1999)

Nombre Empresa, a través de Nombre y Cargo del Declarante Responsable declara a través de la
presente carta que el producto/material Nombre de Material, a utilizarse en el proyecto Nombre del
Proyecto, ubicado en Ubicacion del Proyecto y de acuerdo a los requerimientos de la norma 1SO 14021
cumple con las siguientes caracteristicas:

Firma del Responsable
Nombre del Responsable

Cargo (Gerencia o cargo similar)



MEMBRETE O LOGO DE LA
EMPRESA

CARTA DECLARACION
MATERIAL CON CONTENIDO RECICLADO

Nombre Empresa declara a través de la presente carta que su producto/material Nombre de Material, a
utilizarse en el proyecto Nombre del Proyecto, ubicado en Ubicacion del Proyecto, se compone de las
siguientes materias primas, de acuerdo a la tabla a continuacion:

COMPONENTE % PESO DEL | ORIGEN DEL | % CONTENIDO | % CONTENIDO
TOTAL COMPONENTE RECICLADO RECICLADO
PRE-CONSUMO | POST-
(1) CONSUMO (2)

PORCENTAJE TOTAL DE CONTENIDO RECICLADO

(1)También conocido como post-industrial, es aquel desecho proveniente de un proceso industrial como por ejemplo;
cenizas volantes y desulfoyeso, escoria siderdrgica, virutas de madera, etc.

(2) Es aquel desecho generado por el consumidor o bien usuarios finales comerciales e industriales y que no puede ser
utilizado para su propaésito original como por ejemplo: escombros, despuntes de acero, botellas plasticas, etc.

Firma del Responsable
Nombre del Responsable

Cargo (Gerencia o cargo similar)



MEMBRETE O LOGO DE LA
EMPRESA

, de de

CARTA DECLARACION
MATERIAL REUTILIZADO

Nombre Empresa 0 Arguitecto Responsable del Proyecto declara a través de la presente carta que el
producto/material Nombre de Material, a utilizarse en el proyecto Nombre del Proyecto, ubicado
en Ubicacién del Proyecto, se considera como reutilizado(*) al provenir de Lugar de Procedencia, donde
fue utilizado para_Uso gue se le dio.

En el proyecto de referencia, este material se utilizara para Indicar uso del material en proyecto actual y su
uso corresponderd a un porcentaje aproximado de xx% en relacion al presupuesto total de materiales
permanentemente instalados del edificio.

Firma del Responsable
Nombre del Responsable

Cargo (Gerencia o cargo similar)

(*)Materiales reutilizados: La reutilizacion implica, utilizar nuevamente un material después que este ya ha sido usado
pudiendo ser tanto en su funcion original 0 en un propdsito distinto para el cual fue fabricado. La reutilizacion no requiere
agua o energia para su transformacion.



MEMBRETE O LOGO DE LA
EMPRESA

CARTA DECLARACION
MATERIAL REGIONAL

Nombre Empresa declara a través de la presente carta que su producto/material Nombre de Material, a
utilizarse en el proyecto Nombre del Proyecto, ubicado en Ubicacion del Proyecto, se compone de las
siguientes materias primas, de acuerdo a la tabla a continuacion:

COMPONENTE % PESO DEL TOTAL LUGAR DE LUGAR DE
(relacién peso EXTRACCION MANUFACTURA
componente con peso (ubicacion exacta) (ubicacion exacta)

total del material)

PORCENTAJE TOTAL DE REGIONALIDAD*

*Se define regionalidad como el material o producto que se extrae, cosecha, recupera y manufactura en un radio no
mayor de 500 km de la obra o bien en el pais de Chile, segin aplique.

*Para contenido reciclado se define como punto de extraccion el lugar de acopio previo a su incorporacion al proceso de
manufactura.

*En caso de que el producto este compuesto por distintas partes (ensamblajes) fabricados en distintos puntos y el
producto terminado se ensamble en una locacién final, se deberd indicar la ubicacion exacta de cada uno de estos
lugares.

Firma del Responsable
Nombre del Responsable

Cargo (Gerencia o cargo similar)



GENERALIDADES
PLAN DE GESTION DE DESECHOS DE CONSTRUCCION

Un Plan de Gestion de Desechos de Construccion (PGDC) debe incluir como minimo las siguientes
directrices:

1. Metas de Manejo de Residuos: Delinear claramente las metas del plan. Cada proyecto tendrd
requerimientos especificos dependiendo del campo de trabajo o bien si este incluye demolicion.

2. Medidas de Prevencion y Desvio de Residuos: Identificar medidas de prevencion de generacion
de residuos a utilizar en el proyecto. Especificar claramente cuales residuos seran reciclados,
reutilizados o rescatados y como este desvio se va a materializar.

3. Medidas de Prevencién de la Contaminacién de los Residuos: Especificar claramente como los
residuos destinados a reciclaje, reutilizacion o rescate deben ser manejados, acopiados y protegidos
para prevenir su contaminacion.

4. Educacion del Personal: Educar tanto a los trabajadores de obra como subcontratistas de
instalacion con respecto a la correcta disposicion y manejo de los residuos. Se debe entregar una
copia de este plan a todos los subcontratos de instalacion al momento de su contratacion, el cual
debe ser firmado por el representante legal de la empresa, al jefe de terreno, al administrador de
obra, al duefio y al arquitecto. Se deben implementar sefialéticas claras que permitan a los
trabajadores identificar los lugares de acopio y disposicion.

5. Plan_de Monitoreo: Identificar las partes responsables del cumplimiento y documentacion del
PGDC. Este plan debe definir el tipo de documentacion a proveer para verificar el cumplimiento
(Ordenes de Compra o Facturas, Reportes, Certificados, etc).




MEMBRETE O LOGO DE LA
EMPRESA

PROPUESTA FORMATO(*)
PLAN DE GESTION DE DESECHOS DE CONSTRUCCION

|. INFORMACION DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO

UBICACION

EMPRESA CONSTRUCTORA

PROFESIONAL RESPONSABLE

EMAIL TELEFONO

[I. IDENTIFICACION DE MATERIALES A RECICLAR

MATERIAL 1

MATERIAL 2

MATERIAL 3

MATERIAL 4

MATERIAL 5

lll. MEDIDAS DE RECICLAJE

% META DE RECICLAJE ALOGRAR |

AREAS DE ACOPIO DESIGNADAS

AREA 1 (Insertar descripcion)

(Insertar imagen del area)

AREA 2 | (Insertar descripcién)




(Insertar imagen del &rea)

AREA 3 | (Insertar descripcion)
(Insertar imagen del area)
AREA 4 (Insertar descripcion)

(Insertar imagen del &rea)

IV. SENALETICA Y EDUCACION A LOS TRABAJADORES

IV.I. SENALETICAS PROPUESTAS

SENALETICA 1 | (Insertar descripcién y ubicacién)

(Insertar imagen)

SENALETICA 2 | (Insertar descripcion y ubicacion)




(Insertar imagen)

SENALETICA 3

| (Insertar descripcién y ubicacién)

(Insertar imagen)

IV.Il. CHARLAS EDUCATIVAS*

FRECUENCIA

CONTENIDOS

PROFESIONAL RELATOR

V. RETIRO DE LOS RESIDUOS

FRECUENCIA
EMPRESA A | MATERIAL A | CANTIDAD**** METODO DE | PROCEDIMIENTOS
CARGO** RETIRAR DISPOSICION

MATERIAL 1

MATERIAL 2




MATERIAL 3

MATERIAL 4

MATERIAL 5

TOTAL

Notas:

4,

Las medidas propuestas en este plan son sélo una referencia minima. El plan se debe acomodar a las
necesidades reales de cada proyecto.

Generar listados de asistencia con nombre y firma del trabajador y del relator a cargo.

La empresa a cargo del retiro debe entregar un curriculum donde indique los residuos que recibe, destino del
material y estar aprobada por la autoridad de salud pertinente.

Cantidad proyectada en m3. Para conversiones ver Tabla N° xx.

Obs. Este documento esta basado en recomendacion de contenidos para Desarrollo de Planes de Gestion de Desechos
de Construccion disponible previo registro en la Plataforma www.leeduser.com

Firma del Responsable
Nombre del Responsable

Cargo
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