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Tomo llI- Categoria 1: Luminarias

1. Consideraciones generales

1.1. Dimension Ambiental

1.1.1. Consideraciones de Eficiencia Energética

1.1.2. Consideraciones de Integracion de Energias Renovables
1.1.3. Consideraciones de Contaminacion Luminica

1.2. Dimension Social
1.2.1. Consideraciones de Confort Visual
1.2.2. Consideraciones de Seguridad en los Espacios Publicos

1.3. Dimension Econdmica

1.3.1. Consideraciones de Durabilidad

1.3.2. Consideraciones para el Disefio Segun Macro Zona Climatica
1.3.3. Interacciones con Otros Elementos Urbanos Sustentables
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1. Consideraciones generales

¢ QUE ES UNA LUMINARIA?

* LUMINARIA: Equipo de iluminacién « LAMPARA: Dispositivo que emite luz y que
completo que es necesario instalar en requiere de un soporte para su instalacion.
exteriores publicos.

Fuente: https://www.architonic.com4
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Términos luminotécnicos

¢ Flujo luminoso: Es la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz. Unidad de medida
lumen (Im).

e Curva de distribucion fotométrica: Grafico referencial donde se observa la geometria con la que la
fuente de luz distribuye el flujo luminoso.

FLUJO LUMINOSO

--.._ CGURVADE DISTRIBUCION
“.. FOTOMETRICA

Fuente: Esquema de Paulina Villalobos
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Términos luminotécnicos

¢ lluminancia: Cantidad de luz que llega a una superficie y se define como el flujo luminoso (Im)
recibido por unidad de superficie (m2). Unidad de medida Lux (Im/m?2).

e Luminancia: Es la luz reflejada por las superficies y que llega a nuestros ojos. Representa la relacion

entre la intensidad luminosa y |la superficie proyectada hacia la direccidn vertical de la observacion.
Unidad: Candela/m (cd/m).

FLUJO LUMINOSO

-... CURVADE DISTRIBUCION
*~.. FOTOMETRICA

LUMINANCIA

S
~

AW |

G O

ILUMINANCIA LUMINANCIA

Fuente: Esquema de Paulina Villalobos
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1.1 Dimension Ambiental | N
1.1.1. Consideraciones de eficiencia energética ﬂ

e Recomendacion: Integrar tecnologias para la eficiencia energética en las luminarias de
espacios publicos.

¢ Consideraciones iniciales:

* Planificar y dimensionar la iluminacion para
que apligue sélo a superficies necesarias.

* Eniluminacién publica existente, promover
recambio de luminarias. De conservar
postes, considerar variaciones de fotometria
entre lampara original y de recambio.

Fuente: www.codexverde.cl
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1.1 Dimension Ambiental

1.1.1. Consideraciones de eficiencia energética

e Aspectos a considerar para potenciar eficiencia energética:

v Consumo: la eficiencia energética
real de la luminaria.

v Fotometria: la correcta distribucion
luminica de las luminarias.

v Disefio: el disefio de iluminacidn, la
correcta distribucién de las
luminarias, niveles, homogeneidad,
temperatura y color.
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1.1 Dimension Ambiental | N
1.1.1. Consideraciones de eficiencia energética ﬂ

Recomendacion: Evitar luminarias cuyo flujo luminoso sea inferior a 90 l[GUmenes por watt.

TABLA 1. RESUMEN DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LUMINARIA EXTERIOR POR LUMENES POR WATT

EFICIENCIA ENERGETICA DE LUMENES POR WATT DE UNA
LUMINARIA EXTERIOR

LUMINARIA INSTALADA

Eficiente 90
Muy Eficiente 100
Altamente Eficiente 110

Nota: Al utilizar las estrategias de reemplazo de luminarias por el consumo, no se debe descuidar otras

caracteristicas importantes, tales como confort visual o consideraciones de disefio de acuerdo al contexto,
necesarias para las luminarias de exterior descritas en este manual.
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1.1 Dimension Ambiental

1.1.2. Consideraciones de integracion de energias renovables ﬂ

Recomendacion: Considerar el potencial local existente para la integracidon de energias
renovables en luminarias de espacios publicos.

Paradero de buses “solar” en Dubai
Fuente: Gulf news, Abdel-Krim Kallouche

Ejemplo de luminaria solar en plaza San Juan, Clerkenwell, Londres
Fuente: Ross Lovegrove. Ashley Bingham
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1.1 Dimension Ambiental ‘ﬂ

1.1.2. Consideraciones de integracion de energias renovables
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

VENTAJAS:

= Autonomia energética:
Especialmente en zonas remotas o
aisladas.

= Diversidad: Un elemento urbano
“solar” es multifuncional en si mismo
y permite la innovacién para distintas
aplicaciones.

= Disponibilidad: desde 3KWh/m2 en
la zona sur y sobre 7KWh/m2 en la
zona norte.

= Versatilidad: Los paneles
fotovoltaicos pueden tener diversos
tamafos y formas, siendo faciles de
instalar en elementos horizontales. Luminaria hibrida en puente Lo Curro, Vitacura. Fuente: CDT
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1.1 Dimension Ambiental ‘ﬂ

1.1.2. Consideraciones de integracion de energias renovables
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

DESVENTAJAS:

= Baterias: Necesarias para uso nocturno,
son elementos contaminantes, de corta
vida util, que requiere mantencion
especializada anual, y son susceptibles
al robo y vandalismo.

= Requiere personal calificado para su
instalacion: Un error comun es la
ubicacién de los paneles apuntando en
la direccidn incorrecta y/o con la
inclinacién incorrecta respecto a la
orientacion solar (norte).

= Vulnerabilidad: Requiere de disefio y
posicion del panel solar para prevenir el
vandalismo.
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1.1 Dimension Ambiental

1.1.3 Consideraciones de contaminacion luminica lﬂ

Recomendacidn: Evitar la generacidon de contaminacion luminica por parte de
elementos de iluminacion del espacio publico.

Impactos:

Afecta observaciéon astronémica
Derroche energético y aumento
innecesario del consumo eléctrico.
Alteraciéon de ecosistemas,
especialmente la flora y fauna
nativa nocturna.

Genera espacios inseguros debido al
encandilamiento de los usuarios.
Altera la salud de las personas al
generar luz invasiva a espacios
habitacionales.

Buena practica

Malas practicas

Fuente: Eclairage public (2010)
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1.1 Dimension Ambiental | N
1.1.3 Consideraciones de contaminacion luminica ﬂ

Recomendacidn: Considerar la distribucion del flujo luminoso de las luminarias, para
evitar contaminacion luminica y encandilamiento.

TIPOLOGIA DE POSTE Y LUMINARIA USADA FRECUENTEMENTE EN CHILE DISTRIBUCION FLUJO LUMINOSO

%
4'/0
HEMISFERIO SUPERIOR f

LUz UL

Fuente: Grdfico Paulina Villalobos
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1.2 Dimension Social

1.2.1 Consideraciones de confort visual

Recomendacion: Disefar el proyecto de iluminacidon considerando el impacto de esta
sobre el confort visual de los usuarios

Ejemplos de encandilamiento y confort visual

George Heenor

George Fleenor

\. ‘?-r.'e.-. _...-M"

Encandilamiento: Exceso de luz que llega al ojo Confort visual: Fuente de luz que no se ve
e impide ver.

directamente, permltlendo ver el entorno

Fuente: Goldendale Observatory (safe)
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1.2 Dimension Social

1.2.2 Consideraciones de seguridad en los espacios publicos

®_ o
'li'!
Recomendacidn: Aumentar la percepcion de seguridad en los espacios publicos por

medio de un disefio adecuado de iluminacidn.

Disenar iluminacién en relacién a:

* Mobiliario

* Paisajismo

* Pavimentos

* Usosy las respectivas
iluminancias (niveles de luz en
las superficies)

* Control del encandilamiento.

Fuente: www.plataformaarquitectura.cl Fuente: www.iluminet.com
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1.3 Dimension Economica

1.3.1 Consideraciones de durabilidad

Recomendacidn: Seleccionar y utilizar luminarias que posean caracteristicas que
favorezcan su durabilidad.

La durabilidad se relaciona con:

* Proteccidn contra agentes externos solidos y
liquidos: indice IP

* Proteccién contra vandalismo: indice IK

* Horas de vida util del tipo de lampara
seleccionada (tiempo de funcionamiento en
el cual el flujo luminoso del sistema conserve
el 80% de su valor inicial)
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1.3 Dimension Econdmica

1.3.1.Consideraciones de durabilidad

Proteccion a agentes externos sdlidos y liquidos
INDICE IP (Ingress protection)

INDICE DE PROTECCION l
12 CIFRA: SOLIDOS

2° CIFRA: LIQUIDOS

Recomendacion: En espacios publicos urbanos, la primera cifra (X1) debe ser superior a
5y la segunda cifra (X2) debe ser superior a 4.

T 1
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1.3 Dimension Econdmica

1.3.1 Consideraciones de durabilidad

INDICE IP

Recomendacion: En espacios
publicos urbanos, la primera
cifra (X1) debe ser

superior a 5y la segunda
cifra (X2) debe ser superior a
4,

GRADO DE PROTECCION GRADO DE PROTECCION
CONTRA SOLIDOS CONTRA LiQUIDOS

12 CIFRA | DESCRIPCION 22 CIFRA | DESCRIPCION
0 No protegida 0 No protegida
1 Protegida contra los cuerpos 1 Protegida contra la caida verti-

s6lidos de mas de 50mm cal de gotas de agua

Protegida contra la caida de go-
tas de agua con una inclinacién
maxima de 15°

5 Protegida contra los cuerpos 2
solidos de mas de 12mm

Protegida contra los cuerpos Protegida contra la lluvia fina

3 solidos de mas de 2,5mm 3 (pulverizada)
Protegida contra los cuerpos Protegida contra las proyeccio-
4 - . 4
s6lidos de mas de 1mm nes de agua
5 Protegida contra el polvo 5 Protegida contra los chorros de
agua
Protegida contra fuertes cho-
Totalmente estanco contra el
6 6 rros de agua o contra la mar
polvo
gruesa
7 Proteccién contra los efectos
de la inmersion
8 Protegida contra la inmersién

prolongada

[ [E— \
3

&y, S 3
Ministerio de ~ *; “im -
Vivienday PG L
cccccccc 10N ®

Urbanismo SUSTENTABLE

CURSO ELEMENTOS URBANOS SUSTENTABLES
MODULO 3 — ELEMENTOS URBANOS SUSTENTABLES (PARTE 2) 21



1.3 Dimension EconOmica

1.3.1 Consideraciones de durabilidad

Proteccion Anti vandalica: INDICE IK

Se refiere a la resistencia que las luminarias y

equipos eléctricos en general ofrecen contra
golpes mecanicos externos.

Fuente: sanjoseahora.com.uy

INDICE DE ANTIVANDALICO

GRADO DE PROTECCION i
:/ }‘ ; - ‘ = 2 '
/ ¢ : B }’;'!';u‘enl:é?.'www.berisSq.ggv,q:;rf-'
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1.3 Dimension Economica

1.3.1 Consideraciones de durabilidad

INDICE IK

Recomendacion: Para luminarias expuestas en espacios publicos urbanos, el indice
antivandalico debe ser superior a IKO7. En caso de estar a nivel de piso, o a menos de
1 m, se recomienda IK 10.

GRADO DE
PROTECCION

IK

1

2

5
10
20

0,5
0,7
285mm
200mm
. Bkg
A00mm

- 0,2kg
250mm

Energia (J) :

0.15
0.2
0.35

0,2kg
100mm |

Masa y altura
de la pieza | |
que golpea

0,2kg
70mm |
0,2kg
175mm |
- 0,5kg
- 400mm |
1,7kg

| 0,2kg |
350mm
 0,5kg |
200mm

Tabla: Grados de proteccion IK. Fuente: Paulina Villalobos
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1.3 Dimension Econdmica

1.3.1 Consideraciones de durabilidad
CONSIDERACIONES DE SELECCION DE LAMPARAS- VIDA UTIL VS OTROS FACTORES

TABLA 4. TAELA COMPARATIVA DE LOS DISTINTOS TIFOS DE LAMPARAS

TABLA COMPARATIVA DE CARACTERISTICAS DE LOS DISTINTOS TIPOS DE LAMPARAS
PARA MAYOR DEFINICION CONSULTAR GLOSARID

CRAFICA EMISION FOTOGRAFIA | POTENCIA | VIDA UTIL TEMPERATURA EQUIPO RECICLABLE
ESPECTRAL REFERENCIAL W) {HORAS) EFICIENCIA (LA COLOR (K) &1 (%) AUXILIAR EN CHILE
TIEMPO QUE RELACION
LAMPARA FUNCIONA | ENTRE EL FLUJO
(;{?f.::::gﬁ;é:::fgsu EJEMPLO DE E&'f’r:::% SIN LUMINOSO ¥ TONO DE LA HEL:‘;';ECE:;M VARIABLE A | VARIABLE A
EOEtTE LM NOea LAMPARA e warrs | PERDER EL LA POTENCIA FUENTEDE LUZ | = o pe | CONSIDERAR | CONSIDERAR
RENDIMIENTO ELECTRICA
LUMINOSO CONSUMIDA
LED de 5
lluminacién $ e 2 | 03az00 B 80 - 110 2400 a 6000 70297 transformador n
Ganeral N
LED de ‘ . 40,000 a
Sefalizmcian 0,3 a 50 50,000 20 - B0 2700 a 000 70a90 transformador na
Curva por color de LED
‘g & 40,000 transformad
" . a8 - ransrormadar +
LED RGB %ﬁ 0,3 a 200 - 40 - 80 no aplica 40 2 80 P na
Espectro interrumpide,
ite UV
amite A-_I!-\‘ o l
Haluro Metalico - \ L/ J%I 70 a 1500 155“3.:?; 75 - 105 3000 a 6500 70 2 BO balast parcialmente
J o |
b
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1.3 Dimension Economica

1.3.1 Consideraciones de durabilidad
CONSIDERACIONES DE SELECCION DE LAMPARAS VIDA UTIL VS OTROS FACTORES

TABLA COMPARATIVA DE CARACTERISTICAS DE LDS DISTINTOS TIPOS DE LAMPARAS
FARA MAYOR DEFINICION CONSULTAR GLDSARID
GRAFICA EMISION FOTOGRAFIA POTENCIA VIDA UTIL TEMPERATURA EQUIFD RECICLABLE
ESPECTRAL REFERENCIAL (W) [(HORAS) LAECER COLOR (K} CRI (%) AUNILIAR EN CHILE
TIEMPO QUE RELACION
LAMPARA FUNCIONA ENTRE EL FLUJO
cgfglfgzﬁ;g:llfgsu EJEMPLO DE g&ﬁ:::% SIN LUMINOSO Y TOMNO DE LA HEL’;‘;’:&&EM VARIABLE A | VARIABLE A
FUENTE LUMINOSA LAMPARA ENwaTTs | FERDEREL LA POTENCIA FUENTEDELUZ | o o ioRes | CONSIDERAR | CONSIDERAR
RENDIMIENTD ELECTRICA
LUMINOSO COMSUMIDA
Espectra interrumpido,
emite LIY
Tubes | 18a54 20000 48 - BO 3000 a 5000 70 a BO balast no
Fluorescentes £
I
E
i |
TR ATRITTIE B0 AT
E=pectro completo, baja
emisidn azules, emite IR .
Halégena r‘. 20,000 a pasible .
Incandescente rP 20 a 40 25000 20 - 30 2900-3100 100 transformador Al
Wapar de -
Mercuria 20.000 24000 100 3500-4500 A0-70 balast parcialmente
Vapor de Sodi )
1'71”; P?esiu:'-nm 20.000 8000 150 2000-2200 2550 halast parcialmante
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1.3 Dimension Economica

1.3.1 Consideraciones de durabilidad
CONSIDERACIONES DE MANTENCION

Recomendacion: Planificar labores de mantenimiento y conservacion de luminarias,
tanto preventivas como correctivas.

Incluir:

e Calendario de mantenimiento preventivoy
correctivo.

* Organizacion de programas y/o planes del personal
de limpieza y personal especializado de
iluminacion.

* Elaboracién y/o actualizacidon permanente del
catastro de las instalaciones de iluminacion,
revisando aleatoriamente los elementos que se han
reemplazado para asegurar el correcto
funcionamiento.

e Catdlogo de proveedores y numero de asistencia en
caso de requerirlo.
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1.3 Dimension EconOmica

1.3.1 Consideraciones de durabilidad
CONSIDERACIONES DE MANTENCION

MANTENCION PREVENTIVA:
Revisiones (inspeccién visual), diurnas y

nocturnas. Considerar:

» Caracteristicas de luminarias (IP, IK)
e Contaminacidon atmosférica
e Caracteristicas de circuitos eléctricos.

e Control automatizado: programar
relojes 5 veces al afio, acorde a

estacion.

e Limpieza: Eliminar polvo y materia
organica. Se recomienda mensual para
facil acceso (h 3,8m) y trimestral (h

>3,8m)

MANTENCION CORRECTIVA:

Correccion periddica de fallas, acorde a

catastro. Se recomienda:

* Contar con calendario de reposiciones
(acorde a vida util).

* Realizar poda de material vegetal cercano.

* Propender al reciclaje o disposicidon segura
de residuos.

O
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1.3 Dimension Economica

1.3.2 Consideraciones para el diseio segun macrozona climatica

NORTE:

- Considerar la normativa de contaminacion
luminica (Decreto Supremo 686).

NORTE Y CENTRO:

- Evitar luminarias plasticas o acrilicas,
metacrilato, etc. debido a su deterioro
causado por la excesiva radiacion UV.

Fuente: www.24horas.cl
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1.3 Dimension Econdmica

1.3.3. Interacciones con otros elementos urbanos sustentables

FIG.8. CORTE INTERACCION DE LUMINARIAS EN EL ESPACIO PUBLICO

LUMINARIA GRAN ALTURA
Sobre 6 m.

LUMINARIA EN MOBILIARIO LUMINARIA MEDIA ALTURA

22a5m.

LUMINARIA A PISO
® 0al10cm.

LUMINARIA BAJA ALTURA
10 a 120 cm.

Fuente: Paulina Villalobos

[ [E— L IS
3

@, Sele
Ministerio de "% “im -
Vivienday PG L
Urbanismo SUSTENTABLE ©

CURSO ELEMENTOS URBANQOS SUSTENTABLES
MODULO 3 — ELEMENTOS URBANOS SUSTENTABLES (PARTE 2) 29



N
1.3 Dimension Econdmica

1.3.3 Interacciones con otros elementos urbanos sustentables

Recomendacion: Considerar la interaccion de la iluminacion con distintos elementos, de
acuerdo al uso del espacio, evitando interferencias

CORTE INTERACCION DE LUMINARIAS EN EL ESPACIO PUBLICO

LUMINARIA GRAN ALTURA '-\
Sobre 6 m.

LUMINARIA EN MOBILIARIO LUINARIA MEDUA ALTURR

22a5m.

LUMINARIA A PISO
Oal0cm. @ [ )

LUMINARIA BAJA ALTURA

b AR AR

BUENA POSICION Y DISTANCIAMIENTO ENTRE LOS ARBOLES

ILUMINACION QUE NO CONSIDERA LA POSICION, PRODUCIENDO SOMBRA

T T

Bien
Fuente: Paulina Villalobos
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1.4. FICHAS

De acuerdo a semejanzas existentes entre los elementos, y a fin de hacer més practico

este manual, en base a las consideraciones generales, anteriormente descritas, se han
clasificado las luminarias de acuerdo a la altura de las mismas en:

L1 Luminarias a piso, de 0 a 10 cm

L2 Luminarias a baja altura, de 10 a 120 cm
L3 Luminarias en mobiliario, baja altura

L4 Luminarias a m

L5 Luminarias a

La estructura en la que se han desarrollado se presenta de la siguiente manera:

Descripcién general

Uso o funcién

Tipo de elemento/clasificacion
Etapa:

- Planificaci6n y disefio

- Construccion

- Operacion y mantencion

La informacion y recomendaciones que estan a lo largo de cada una de las fichas, es
material complementario del Tomo | del Manual EUS y de las Consideraciones Genera-
les de este capitulo. Estos son un componente de referencia y consulta en criterios sus-
tentables de la categorfa de Luminarias, tanto para profesionales, funcionarios publicos
y particulares, que estan involucrados en las distintas etapas del espacio publico, de

acuerdo al tipo de elemento urbano y las caracterfsticas del contexto chileno donde se
desarrolla el espacio publico.

Lugar: Fuente Plataforma
Fuente: DIAV
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L1
Luminarias a
piso, de O a
10 cms

DESCRIPCION GENERAL

Corresponde a aquellas luminarias
ubicadas a una distancia del nivel de
piso o suelo de entre O y 10 cm de
altura.

Dada su posicién, posee interaccién
cercana con los usuarios, estando ex-
puesto a ser manipulado o dafiado.
Ademas, puede existir transito sobre
la luminaria, ademas de humedad por
estar a la intemperie. Por ello, siempre
tienen que ser resistentes a la inmer-
sién, peso y golpes.

USO 0 FUNCION

Las luminarias a ras de piso pueden
ser utilizadas con variados fines rela-
cionados con el espacio publico, tal
como sefialética, o para destacar as-
pectos de arquitectura y/o circulacio-
nes. Especificamente vinculada con
seguridad, es la sefializacién de pavi-
mentos y desniveles. También se usan

como embellecimiento para otorgar
valor de disefio a elementos verticales

que pueden ser iluminados desde la
base, siempre y cuando no encandilen
al usuario.

NATO POBLETE, QUINTA NORMAL
Fuente: DIAV

LUMINARIA RASANTE EN PASARELA DE PARQUE RE-

FIG.12. ILUMINACION SOBRE DECK COSTERO

Fuente: Esquema de Paulina Villalobos

TIPO DE ELEMENTO / CLASIFICACION

Sefalética seguridad: Se utiliza como gufa en pavimentos, con baja intensidad lumino-
sa, ya que su funcién no es la de iluminar sino sefializar. Puede indicar una gufa de
ruta, Iimite de un espacio, un borde o desnivel.

Up-light: lluminaci6n dirigida desde la base hacia arriba, apropiada para arboles o ele-
mentos verticales que sean mas pequefios en su base. Se recomienda considerar el con-
trol del encandilamiento, baja intensidad luminosa y, si es posible, apagar o disminuir
la intensidad cuando los espacios no estén siendo utilizados.

Sefalética decorativa: Se utiliza empotrada en pavimentos, con baja intensidad lumino-
sa, ya que su funcién no es iluminar, sino la de otorgar valor al espacio publico. Puede
ser usado para destacar una zona especifica dentro del espacio y de acuerdo al disefio
del pavimento.

Rasante: Se utiliza para iluminar una ruta (camino) a nivel de piso. Necesita baja inten-
sidad luminosa, ya que no se pierde luz porque la fuente est4 muy cerca de la superficie
a iluminar, por lo tanto, es eficiente energéticamente.

Fachadas: Para iluminar fachadas arquitecténicas y destacar edificios alrededor de es-
pacios publicos, se recomienda utilizar luminarias con una curva de distribucién foto-
métrica asimétrica. De esta manera la luz se dirige al elemento y no al observador.
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ACTIVIDAD ESTRATEGIAS

Especificar componentes inoxidables, incluyendo tornillos, anclajes, etc.

Disefiar base de anclaje de acuerdo a requerimientos de la luminaria.

Especificar luminarias resistentes a la inmersién, peso y golpes. Consi-

Favorecer
dere:

durabilidad
e [ndice de proteccién: IP 66 o superior

® [ndice antivandalico: 1K 08 o superior

Considerar necesidad de drenaje o ubicacién sobre una superficie dura
como una sobrelosa.

Verificar la curva fotométrica de las luminarias para corroborar la direc-
cién de la luz y que esta apunte hacia donde esté el objetivo.

FIG.13. EJEMPLO DE ILUMINACION HACIA EL MURO

Encandilamiento Confort Visual

LUMINARIA UP-LIGHT EN PASEO MARITIMO DE BENIDORM, ESPARA

Fuente: OAB Office of Architecture in Barcelona. Alejo Bagué
10N FOTOMETRICA

ENVIAPE

AL

Favorecer el o T
confort visual Fuente: Esquema de Paulina Villalobos

FIG.14. EJEMPLO ILUMINACION HACIA EL PISO

e Ver los apartados 1.1.1. Consideraciones de eficiencia energética; 1.1.2. Considera-
ciones de integracién de energias renovables; 1.1.3. Consideraciones de contaminacion Correcto Incorrecto
luminica; 1.2.1. Consideraciones de confort visual; 1.2.2. Consideraciones de seguridad de
los espacios plblicos; 1.3.1. Consideraciones de durabilidad; y 1.3.2. Consideraciones para
el disefio seglin macro zona climatica de este capftulo.

» Para favorecer la sustentabilidad, especialmente eficiencia y durabilidad, los distan-

ciamientos, dimensiones y decisiones de disefio deberén ser estudiados por el especia-

lista de iluminacion, considerando caracterfsticas de los elementos de soporte (baran- |—‘

das, peldafios, muros, etc.) y las caracterfsticas de la superficie a iluminar. PARA ILUMINAR PARA LUMINAR
PISO PISO

» Se recomienda siempre respetar los requerimientos del proveedor o del proyecto de
disefio de iluminacién, si es que lo hubiera, para favorecer el 6ptimo funcionamiento y
durabilidad de las luminarias.

Fuente: Esquema de Paulina Villalobos
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LUMINAR ATERIAL VEGETAL SISTEM

NARIAS MATERIAL VE

TOMO 1l

ACTIVIDAD ESTRATEGIAS ETAPA: OPERACION Y MANTENCION

Preferir luminarias con &4ngulo de apertura apropiado para no derrochar
energla, producir contaminacién luminica y evitar encandilamiento.

o Ver apartado 1.3.1.1. Consideraciones de mantencién de este capitulo, en la que se
describe mantenci6n preventiva y mantencién correctiva.
FIG.15. ANGULO DE APERTURA LUMINARIA

. ACTIVIDAD ESTRATEGIAS
Bien Mal
i Favorecer la i Chequear seguridad de la instalacién de manera regular, ya que debido al
Reducir H seguridad y vandalismo o mala instalacién pueden desprenderse elementos cortantes
contaminacién | durabilidad | que representan posibles riesgos para los usuarios.
luminica y H fic)
optimizar ! | ; Ver apartado 1.3.1.4. Otras consideraciones, donde se explica la revisién de

eficiencia niveles de iluminancia para determinar el recambio de luminarias.

ASIMETRICO SIMETRICO
Fuente: Esquema de Paulina Villalobos Niveles de
iluminancia

ETAPA: CONSTRUCCION

» Como precauciones de montaje al instalar, apuntar, corregir y confirmar que el flujo
luminoso apunta al lugar correcto y no encandila. MEDICION EN TERRENO CON LUXOMETRO

* Resguardar condiciones apropiadas para la instalacién de la luminaria, de acuerdo a Fuente: (1zq.) Paulina Villalobes, (Der) Indotrading (s..)
especificaciones técnicas del proveedor o del proyecto de iluminacion.

e Organizar las partidas de ejecucion de obras considerando que, posterior a la insta-
lacion de las luminarias, no se pueden ejecutar obras civiles que dafien las luminarias.

ACTIVIDAD ESTRATEGIAS
Considerar espacio de drenaje, para evitar que la instalacién eléctrica y/o
luminarias queden sumergidas, y eso afecte su eficiencia y durabilidad.
Favorecer la
durabilidad § o, nsiderar, en el caso de instalacion de LED lineales, siempre perfil como
difusor de calor y difusor opal para evitar encandilamiento.
RENOVACION LED EN FACHADA CATEDRAL DE BUENOS AIRES, BUENOS AIRES, ARGENTINA
Fuente: Gablerno de Ja Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Andrés Pérez M.
a7 48
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Luminarias a
baja altura,
de 10a120
cm

DESCRIPCION GENERAL

Elementos de fluminacién cuya lam-
para se ubica entre los 10 a los 120
cm, con respecto al nivel del suelo.

Esta luminaria en general necesita un
elemento vertical robusto de soporte,
que puede ser un elemento arquitecto-
nico como un muro, mobiliario urbano
o un poste bajo o bollard, resistente a
impactos para favorecer durabilidad.

USO 0 FUNCIGN

Las luminarias de baja altura son uti-
lizadas por lo general para destacar o
seffalizar caminos y/o senderos en los
espacios publicos.

LUMINARIAS EN PELDAROS, PARQUE FLUVIAL PA-
DRE RENATO POBLETE, QUINTA NORMAL

Fuente: DIAV

FIG.16. LUMINARIA A BAJA ALTURA

Fuente: Esquema de Paulina Viilslobos

TIPO DE ELEMENTO / CLASIFICACION

Muro: Luminarias empotradas a muros para iluminar rutas peatonales, escaleras o des-
niveles desde un plano lateral.

Peldaiios: Iluminacién desde la contrahuella de peldafios o escafios. Se optimiza el flujo
luminoso hacia la zona que requiere mas luz.

Bollard: Optimo para iluminacién de rutas cuando no hay un elemento lateral de so-
porte. Para sefializacién de bordes costeros, Iimites de zonas o definicién virtual de
desniveles.

Baranda ciclovia: lluminacioén incorporada al detalle constructivo de la baranda, requie-
re poco flujo luminoso y no encandila.

Pasamanos: lluminacion incorporada al detalle constructivo de la baranda, requiere
poco flujo luminoso y no encandila.
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Luminarias en
mobiliario de
baja altura

DESCRIPCION GENERAL

Elementos de [luminacién cuya lam-
para se ubica entre los 10 a los 120
cm, con respecto al nivel del suelo.

Esta luminaria en general necesita un
elemento vertical robusto de soporte,
que puede ser un elemento arquitect6-
nico como un muro, mobiliario urbano
o un poste bajo o bollard, resistente a
impactos para favorecer durabilidad.

LUMINARIAS EN BANCOS DE CONCRETO, PARQUE
RENATO POBLETE, QUINTA NORMAL, SANTIAGO

Fuente: DIAV
USO0 0 FUNCION ¥
TIPO DE ELEMENTO / CLASIFICACION
Este tipo de luminarias se utiliza para
destacar elementos de mobiliario, in- Bancas: Iluminacién de baja intensidad luminosa, aporta a la definicién de un érea de
corporando la lampara dentro de la descanso y genera ambientacion del espacio.
estructura del elemento de mobiliario

S Pato Paradero: Luminaria incorporada a elementos estructurales de un paradero permite ilu-
minar puntualmente una zona de espera para seguridad de los usuarios.

Juegos: Los juegos infantiles pueden ser iluminados como elementos en sf. Permite
interactividad y revitalizacién en el espacio publico.
FIG.17. LUMINARIA EN MOBILIARIO

Portal: Incorporar iluminacién en los elementos arquitecténicos permite generar una

imagen de identidad del espacio publico y ahorrar en instalacién de luminarias, ya que
’ la luz funcional esta incorporada a la propia arquitectura.

Fuente: Esquema de Paulina Villalobos

56

.

Ministerio de % om — CURSO ELEMENTOS URBANOS SUSTENTABLES

Vi\l/)ienda v L L. MODULO 3 — ELEMENTOS URBANOS SUSTENTABLES (PARTE 2) 36
Urbanismo SUSTENTABLE




Luminarias en
media altura,
de 2,2 a 5,0
m

DESCRIPCION GENERAL

Luminaria cuya lampara se ubica entre
los 2,2 y los 5 m. Este tipo de flumi-
nacion es la considerada “funcional”
por lo que se recomienda que esté
respaldada por el respectivo célculo
de iluminancias o céiculo fotométrico.

Se considera la manera mas tradicio-
nal de iluminacién de espacios pabli-
cos. Un error coman es aprovechar la
postacién eléctrica preexistente, la
cual fue disefiada para que la distan-
cia entre postes sea segura para los
cables eléctricos que soportay no para
ser apropiada para las fotometrias de
las luminarias que se instalan. Por lo
tanto, se pueden generar espacios de
gran luminosidad y encandilamiento
junto a otros espacios ascuros.

USO 0 FUNCION

El uso mas comun de las luminarias de
media altura es la iluminacién peato-
nal de espacios publicos.

LUMINARIA EN PARQUE BICENTENARIO, VITACURA
Fuente: COT

FIG.20. LUMINARIA EN MOBILIARIO

ﬁ 6“ (]

Fuente: Esquema de Paulina Villalobos

TIPO DE ELEMENTO / CLASIFICACION

Luminaria en postes: Forma tradicional de iluminar espacios ptblicos, donde la lumina-

ria es soportada por un poste que debe estar disefiado y distanciado por requerimientos
de iluminacion.

Luminarias en muro: Cuando no hay espacio para la instalacién de postes, se puede adosar
la luminaria en muros, siempre que sea factible su posterior mantencion.

ETAPA: PLANIFICACION Y DISENO & : s

* Ver apartados 1.1.1. Consideraciones de eficiencia energética; 1.1.2. Consideraciones
de integracion de energlas renovables; 1.1.3. Consideraciones de contaminacién luminica;
1.2.1. Consideraciones de confort visual; 1.2.2. Consideraciones de seguridad de los es-
pacios pablicos; 1.3.1. Consideraciones de durabilidad; y 1.3.2. Consideraciones para el
disefio seglin macro zona climética de este capftulo.

 Los distanciamientos, dimensiones y decisiones de disefio deberan ser estudiadas por
el especialista de iluminaci6n y respaldadas por el célculo de iluminacién respectivo,
que resguarde los niveles de iluminancias a proyectar.
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L5
Luminarias a
gran altura

DESCRIPCION GENERAL

Elementos de iluminacién cuyas lam-
paras se ubican a mas de 6.0 m de
altura.

El poste, més que |a luminaria, tiene
gran presencia urbana, por lo que su
disefio debe ser planificado en conjun-
to con las caracteristicas de la lumi-
naria, para asf no alterar las caracte-
risticas de contexto y patrimonio del
espacio en que se inserta.

USO O FUNCION

En general este tipo de elementos se
utilizan para la iluminacién de grandes
areas despejadas y de uso muitiple,
que pueden tener grandes concen-
traciones de personas y actividades,
especialmente en &reas que acogen
actividades deportivas ¢ paseos pea-
tonales.

La luz puede también ser un elemento
de disefio para configurar texturas en
pavimentos que contribuyan a la gene-
racién de identidad local y no necesa-
riamente luz plana y uniforme.

Al ser de mayor altura, iluminan una
mayor superficle, reduciendo los cos-
tos de mantencién por consumo de
energla, ya que se requiere de una me-
nor cantidad de luminarias.

LUMINARIAS BORDE COSTERO EN HELSINGBORG,

SUECIA

Fuente: Enlighter Magazine. Martin Kristiansen y Ulf

Calander

FIG.23. LUMINARIA A GRAN ALTURA

Fuente: Paulina Villalobos

C

TIPO DE ELEMENTO / CLASIFICACION

Luminaria en postes: Forma tradicional de iluminar espacios publicos, donde la lumina-
ria es soportada por un poste que debe estar disefiado y distanciado por requerimientos

de iluminacion.
o
B+ £

o Ver apartados 1.1.1. Consideraciones de eficiencia energética; 1.1.2. Consideraciones
de integracion de energfas renovables; 1.1.3. Consideraciones de contaminacién luminica;
1.2.1. Consideraciones de confort visual; 1.2.2. Consideraciones de seguridad de los es-
pacios pablicos; 1.3.1. Consideraciones de durabilidad; y 1.3.2. Consideraciones para el
disefio seglin macro zona climatica de este capltulo.

ETAPA: PLANIFICACION Y DISENO

» Los distanciamientos, dimensiones y decisiones de disefio deberan ser estudiadas por
el especialista de iluminacién y respaldadas por el calculo de iluminaci6n respectivo,
que resguarde los niveles de iluminancias a proyectar.

» Considerar espacio junto al poste para la instalacién de una escalera telescépica, ele-
vador individual (Genie) o camién graa para instalacion, ajuste, mantencion y recambio
de la luminaria a gran altura.

CURSO ELEMENTOS URBANOS SUSTENTABLES
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MODULO 3: Elementos Urbanos Sustentables

Categoria: Material Vegetal
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Tomo llI- Categoria 2: Material Vegetal

2. Consideraciones generales

2.1. Dimension Ambiental

2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion
2.1.2. Consideraciones de acuerdo al uso de la vegetacion
2.1.3. Reduccidén de la contaminacion

2.1.4. Reutilizacion de material vegetal

2.2. Dimension Social

2.2.1. Consideraciones para mejorar el confort térmico
2.2.2. Seguridad

2.2.3. Interaccidn con otros usos
2.2.4. Consideraciones para fomentar la identidad local
2.2.5. Consideraciones para la salud humana

2.3. Dimension Econdmica
2.3.1. Considerar criterios econdmicos y de durabilidad

2.3.2. Considerar medidas de conservacion del material vegetal
2.3.3. Otras consideraciones

[ [E— ..
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2. Consideraciones generales
¢ QUE ES MATERIAL VEGETAL?

Es todo elemento de origen vegetal que es posible incorporar en el espacio publico, contribuyendo
a organizar los espacios. Ademas de aportar interés estético al lugar, beneficia a las especies

vegetales a través de las estaciones.

ARBOLES ARBUSTOS

CURSO ELEMENTOS URBANOS SUSTENTABLES
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2.1 Dimension Ambiental ‘,

2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion

El material vegetal aporta a la ecologia y biodiversidad urbana, la gestion de las aguas
lluvias, la infiltracion y reduccion de la contaminacidn atmosférica y acustica, diseio

de paisajes, etc.

Al ser seres vivos, su seleccion depende de factores de contexto y especie:

 C(Clima
 Tipo de suelo

Resistencia a la contaminacion atmosférica
Longevidad y velocidad de crecimiento

Arboles

Flores de I
Tempqrada T

e 1 3
Césped - Cubresiielos -

it T > -

PP -

Sendero con mulch (por' ejeqip‘lo chips-de madera)

Fuente: Estudio Paisaie
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e
2.1 Dimension Ambiental | X
2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion ﬂ
CLIMA Y VARIABLES INCIDENTES EN LA VEGETACION

Recomendacidn: Observar la vegetacion que esta proxima al nuevo proyecto, para la
adecuada seleccion del material vegetal.

PRECIPITACIONES: Considerar requerimiento
hidrico de las especies:

¢ Bajo requerimiento hidrico: Especies de zonas
con pluviometrias <300 mm anuales.

e Medio requerimiento hidrico: Especies de zonas
con pluviometrias de entre 300 y 750 mm anuales.

* Alto requerimiento hidrico: Especies de zonas

con pluviometrias >a 750 mm anuales. 3 oo
giayjardines.blogspd

317 ce ) > - S 3
SR>~ R ey X

Recomendacion: Considerar precipitaciones anuales del lugar y seleccionar material
vegetal segun sus requerimientos hidricos.
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T
2.1 Dimension Ambiental

2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion ﬂ
CLIMA Y VARIABLES INCIDENTES EN LA VEGETACION

TEMPERATURA Y HUMEDAD: Considerar

especialmente en climas extremos o de alta

oscilacion térmica.

* Alta temperatura incide en riego.

* Baja temperatura o heladas afectan
crecimiento.

* Hay plantas que requieren sequedad, y otras
alta humedad.

Recomendacion: Conocer las necesidades y limitaciones de temperatura de las
especies, y sus requerimientos de humedad o riego.
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0, S
Ministerio de  *; “im -
Vivienday T a4
& consmuccion ®
SUSTENTABLE

Urbanismo




2.1 Dimension Ambiental ‘ﬂ

2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion

CLIMA Y VARIABLES INCIDENTES EN LA VEGETACION
VIENTOS: Afectan crecimiento de las plantas.

Pueden ser:

* Secos

* Humedos
* Frios

* (Cdlidos

* Fuertes y encajonados

e Salinos

Recomendacidon: Conocer el tipo de viento, escogiendo plantas resistentes (ej:
coniferas) y/o proporcionar proteccion (ej: tutores).

N
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2.1 Dimension Ambiental

2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion ﬂ
CLIMA Y VARIABLES INCIDENTES EN LA VEGETACION

RADIACION Y REQUERIMIENTOS DE LUZ Y SOMBRA:
Regulan el crecimiento y desarrollo de las plantas.
Los requerimientos de las especies se distinguen en:

e Pleno sol: Minimo 6 horas de sol directo.

e Medio sol (sombra parcial): Requieren entre 3 a 6
horas de sol directo.

e Sombra: La exposicion debe ser de 0 a 3 horas de
sol directo como maximo.

Se puede limitar exposicidn solar o proveer sombra.

Recomendacion: Considerar la cantidad de luz directa que requiere una especie para su

crecimiento. Considerar la condicion del lugar en relacidon a su capacidad de proveer de
exposicion al sol y luz.
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2.1 Dimension Ambiental

2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion

CLIMA Y VARIABLES INCIDENTES EN LA VEGETACION

REFERENCIAS DE ESPECIES POR MACROZONA:

FICHA ;ﬂéﬁfo TiTuLO AUTORES FICHA rgﬁ:o TiTuLO AUTORES
Todas Jardineria en Chile Saldias, M° G. (2011) Todas Arboles nativos de Chile E;laégigai N.y C. Ormazabal
Sur Flora nativa de valor Riedemann, A.P.y G
ornamental / Zona Sur y N1y ’ Guia de arborizacién . .
Austral Austral Aldunate (2011) Centro urbana. Especies para Beytia, A., C. Hernandez,
Arbol; . ‘ M. Musalem, F. Prieto y
bustos: (RM) la Region Metropolitana M°G. Saldias (2012)
ct?t:reusiglst;s- Centro Flora nativa de valor Riedemann, A. Py G. Santiago de Chile .
e ornamental / Zona Centro Aldunate (2004)
gramineas y Arbustos nativos Riedemann, P. , S. Teillier
suculentas | Norte Flora nativa de valor Riedemann, A.P., G. Centro ornamentales del Centro y G. Aldunate (2014)
ornamental / Zona Norte Aldunate y S. Teillier (2016) Arbustos Sur de Chile
Flora nativa de valor Riedemann, A.P, G. Todas Arbustos nativos de Chile Donoso, C. y Ramirez, C.
Cordillera : ornamental / Zona Aldunate y S. Teillier (2005)
Cordillera (2001) N S F P A
ortey . . . efioret, F. y J.P. Acosta
Cactaceas nativas de Chile
Todas Arboles urbanos de Chile. Alvarado, A., A. Baldiniy Centro (2013)
Guia de reconocimiento F. Guajardo (2012)
Florales,
gramineas, Norte Flores del Norte Grande Orrego, F., J. ‘Watson, A
Todas El arbol urbano en Chile Hoffmann, A. (1998) el Flores y G. Rojas (2008)
Manual de plantacion de Alvarado, F., F. Guajardo y Centro 50 Flores nativas. Zona Garib, G. (2004)
Todas arboles en areas urbanas S. Devia (2014) Central de Chile
Arbol
Manual EUS tomo Ill, pag. 77
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2.1 Dimension Ambiental | N
2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion ﬂ

SUELO Y CARACTERISTICAS PARA LA SELECCION DE ESPECIES VEGETALES

El suelo es la base para la adquisicion de nutrientes y la estabilizacion del material vegetal.
Para crecer correctamente, las raices necesitan de un suelo bien aireado (poroso).

Recomendacion: Conocer la calidad del suelo del lugar del proyecto, ya sea para
seleccionar las especies que mejor se adapten a las condiciones pre existentes, o para

mejorar el suelo disponible y adecuarlo. Analizar textura, estructura, PH, grado de
cohesion, salinidad y adecuacion.
[ [— \
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2.1 Dimension Ambiental | N
2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion ﬂ

SUELO Y CARACTERISTICAS PARA LA SELECCION DE ESPECIES VEGETALES

Un problema comun en el contexto urbano es la mala calidad del suelo (muy
compactado y de baja profundidad), lo que dificulta el crecimiento de las especies.

La mayor compactacion del suelo urbano
hace que este sea menos poroso y afecta el
desarrollo de las raices.

El escaso volumen del suelo puede afectar
al crecimiento de los arboles, su anclaje y
estabilidad siendo mas susceptibles a los
vientos y enfermedades.

Recomendacidn: Escoger material vegetal de acuerdo al suelo y no al revés. No es
conveniente tratar de modificar el suelo para adaptarlo a las plantas.
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2.1 Dimension Ambiental ‘,

2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion

CARACTERISTICAS DEL SUELO A CONSIDERAR PARA LA SELECCION DE MATERIAL VEGETAL

e Material mineral (45%): Formada por piedras,
arena, limo vy arcilla. Define la textura y estructura de
los suelos.

e Materia organica (5%): Materia en descomposicion
y organismos vivos aportan nutrientes, mejoran la
estructura del suelo y ayudan a la fertilidad y
mantencion de la humedad.

e Agua (25%): El agua diluye los nutrientes, influyendo
en el crecimiento de la vegetacidon. A mayor
compactacion del suelo, menos movilidad del aguay
disponibilidad de nutrientes.

e Aire (25%): Proporciona de oxigeno a las raices.
Mientras mas compacto es el suelo, menor es su
porosidad y peor es su estructura.

‘.
4, 5 2 e | |
Ministeriode  *i: “im
Vivienday Psie’e L 50
SUSTENTABLE ©

Urbanismo



U
2.1 Dimension Ambiental | N

2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion

CARACTERISTICAS DEL SUELO A CONSIDERAR PARA LA SELECCION DE MATERIAL VEGETAL

. 1A Tcti NOMBRES
TeXtura * ES Ia pr'OpOI"CIOI’] de 3 d IStI ntas VULGARES DE LOS | ARENOSO | LIMOSO ARCILLOSO
CLASE TEXTURAL
4 H . . SUELOS (TEXTURA | (%) (%) (%)
particulas de tierra, pudiendo ser: GENERAL)
. . 86-100 0-14 - Arenoso
* Suelo Arenoso ¢ Suelo Arcilloso ¢ Suelo Limoso s e
(textura gruesa)
70-86 0-30 0-15 Franco arenoso
TRIANGULO DE TEXTURA DE SUELO
Suelos francos
(textura
node i nente 50-70 0-50 0-20 Franco arenoso
gruesa)
23-52 28-50 7-27 Franco
Suelos francos )
(textura mediana) 20-50 74-88 0-27 Franco limoso
ARCILLOSA ! 0-20 88-100 0-12 Limoso
ARCILLA 20-45 15-52 27-40 Franco arcilloso
ARCILLO LIMONOSA
ARENOSA s Suelos francos Franco arenoso
FRANCO FRANCD (textura 45-80 0-28 20-35 arcilloso
FRANCO ARCILLOSA g . a
ARGILLA LIMGNGSA . moderadamente fina)
{ /A8 3 Franco limoso
ARENOSA / ) . n - -
/ \ % 0-20 40-73 27-40 arcilloso
FRANCA 4 i
FRANCO A A
ARENA 4 - ) . 45-65 0-20 35-55 Arcill
FRANCOSA RENOSA / ~ 3 rcilloso arenoso
Suelos arcillosos . .
(textura fina) 0-20 40-60 40-60 Arcilloso limoso
0-45 0-40 40-100 Arcilloso

% Arena

Recomendaciodn: Si es necesario mejorar un suelo es conveniente consultar a un
especialista.
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2.1 Dimension Ambiental ‘P

2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion

CARACTERISTICAS DEL SUELO A CONSIDERAR PARA LA SELECCION DE MATERIAL VEGETAL

Suelos Salinos: ComuUn en zonas aridas, afecta - ‘ ’." A
BLHA S, T -

la asimilacidon de nutrientes por parte de la
vegetacion y la actividad microbiana del suelo.

Los suelos salinos pueden mejorar por medio
de técnicas que lo lavan, incluyendo sus raices,
del exceso de sales.

De manera natural, al adicionar agua en exceso
respecto a la evapotranspiracion de la
vegetacion, produce el desplazamiento de las
sales fuera del sistema radicular de las plantas.

Recomendacidn: Tanto para medir la salinidad, como para recuperar los suelos se debe
consultar a un técnico especializado.

[ [E— \
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2.1 Dimension Ambiental | X
2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion ﬂ
RESISTENCIA A LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

Las particulas en suspension afectan la fotosintesis de la vegetacion, generando
alteraciones foliares, reducciéon del crecimiento de las plantas y destruccion de flores, etc.

TABLA 8. EJEMPLOS DE PLANTAS RESISTENTES A LA CONTAMINACION ATMOSFERICA URBANA

ARBOLES ARBUSTOS PLANTAS VIVACES
Acer negundo Romero Geranium

Catalpa Salvia Potentilla

Prunus Hortensia Verénica

Laurel Hibiscus syriacus Lupinus

Recomendaciodn: Utilizar plantas con mayor capacidad de resistir a la contaminacion,
por lo general agquellas especies que cambian al menos una vez al afo su sistema foliar.

[ [E— \
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2.1 Dimensién Ambiental | N
2.1.1. Consideraciones para la seleccion de la vegetacion ﬂ

LONGEVIDAD Y VELOCIDAD DE CRECIMIENTO

La duracién de la vida de una planta depende de su estructura y de su ciclo vital.

e Anuales: Su ciclo vital dura solo una
temporada, nace y se desarrolla en primavera
y verano, produciendo sus frutos y luego
muere en otofo o invierno.

e Bianuales: Durante la primera temporada
nacen, crecen y se desarrollan, mientras
en la segunda dan frutos y mueren.

¢ Perennes o vivaces: Son aquellas plantas
gue viven mas de dos temporadas.

Recomendacion: Las especies utilizadas, en especial los arboles, deben tener una
longevidad alta para transcender.
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2.1 Dimension Ambiental ‘,

2.1.2. Consideraciones de acuerdo al uso de la vegetacion

CONSERVACION DE ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD

La diversificacion de la vegetacion y el uso de vegetacidn nativa en los espacios publicos
es una estrategia que puede colaborar a conservar y mejorar la ecologia y biodiversidad
urbana. Favorece presencia de fauna y flora silvestre, ademas de ahorros en riego,

mantencion y reemplazo.

......

Recomendacidn: Hacer levantamiento de especies nativas y/o adaptadas al clima local,
considerando biodiversidad asociada a la vegetaciéon. Ver disponibilidad de especies
nativas en viveros.
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2.1 Dimension Ambiental | N

2.1.2. Consideraciones de acuerdo al uso de la vegetacion

CONTROL DE LA EROSION Y GESTION DE LAS AGUAS LLUVIAS

La presencia de vegetacion incide en la infiltracion de aguas lluvias, protegiendo suelos y
disminuyendo la erosion.

40% EVAPOTRANSPIRACION 35% EVAPOTRANSPIRACION
30%
10%
ESCORRENTIA ES%?Q?@%'A
SUPERFICIAL “'
25% , 20% ,
INFILTRACION INFILTRACION
SUPERFICIAL 20% SUPERFICIAL 15%
INFILTRACION INFILTRACION
PROFUNDA PROFUNDA
Cubierta de suelo 35% a 50% de
natural Superficie Impermeable

Fuente: www.wsud.org

Recomendacidn: Considerar vegetacion para control de las aguas lluvias, mediante
técnicas como: pozos filtrantes, cunetas verdes y humedales artificiales.
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2.1 Dimension Ambiental ‘ﬂ

2.1.3. Reduccion de la contaminacion
CONTAMINACION ATMOSFERICA Y ACUSTICA

La vegetacion tiene la capacidad de absorber el C02 que se encuentra en el airey en el
suelo, por medio de sus hojas y raices. Al mismo tiempo, el material vegetal tiene la
capacidad de liberar 02.

La vegetacion reduce la propagacion del ruido en forma proporcional al incremento de la
superficie foliar.

* Las especies vegetales con mayor
cantidad de material vegetal,
absorberan una mayor cantidad de
contaminantes.

* Lavegetacion se deberia plantar
cerca del origen del ruido y no
cerca del area receptora.

Recomendacion: Considerar que la contaminacién también puede producir alteraciones
en el crecimiento de especies sometidas a altas concentraciones de contaminantes.
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2.1 Dimension Ambiental | N
2.1.4. Reutilizacion de material vegetal ﬂ

La incorporacion de elementos de vegetacion pre existente en los espacios a intervenir
es una estrategia que contribuye a valorizar la identidad del paisaje local, asi como a
disminuir costos.

e Conservar vegetacion y suelos de buena
calidad.

e Establecer y delimitar areas de
proteccion de vegetacion para la etapa de
construccion.

e Guardar y reutilizar la capa de suelo
superficial del lugar, para su reutilizacion
posterior.

Recomendacidn: Considerar que tanto la vegetacion como el suelo son posibles de ser
reutilizados en el desarrollo de un espacio publico.
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2.2 Dimension Social

2.2.1. Consideraciones para mejorar el confort térmico

PROTECCION DE LA RADIACION SOLAR

e La mitigacidon es mayor en la medida que se
aumente la proporcién de superficies
sombreadas por la cobertura vegetal.

e Mayor proporcion de superficies con
vegetacion en zonas de permanenciay
descanso, matizan la radiacidon durante el dia 'y
retienen el calor, aportando al confort en la
tarde y noche.

e El uso de las especies caducifolias es
eficiente para climas con estaciones marcadas:
sombra en verano y pierden el follaje en
invierno.

Recomendacion: Para proteger a los usuarios de la radiacion solar, se debera considerar
el angulo y la direccidon de incidencia de los rayos solares.
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2.2 Dimension Social

2.2.1. Consideraciones para mejorar el confort térmico

REDUCCION DEL EFECTO ISLA DE CALOR URBANA
FIG.28. REGULACION DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

-ie EJ

52C 42°C

38°C 31°C

35°C

Asfalto Concreto

Cobertura Vegetal

Fuente: Comision para el mejoramiento de la calidad térmica de las edificaciones y el espacio urbano, 1999

Recomendacion: Definir puntos de plantacion, considerando un analisis de sombra del
lugar para la radiacion maxima del afio (solsticio verano)
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2.2 Dimension Social

2.2.1. Consideraciones para mejorar el confort térmico

PROTECCION CONTRA EL VIENTO

FIG.29. USO DE BARRERAS VEGETALES PARA PROTECCION CONTRA EL VIENTO

Los arboles colaboran
regulando el flujo del viento
por medio de la obstruccidn,
filtracion, canalizacion y
deflexion.

Figura 3A. Figura 3C.
Obstruccion Canalizacion

Figura 3B. Figura 3D.
Filtracion Reflexion

Fuente: Comision para el mejoramiento de la calidad térmica de las edificaciones y el espacio urbano, 1999

Recomendacion: Ubicar masas de arboles para influir en el movimiento del viento.
Considerar la permeabilidad: tanto mas densa sea la obstruccion, mayor sera la
reduccion de la velocidad del viento.
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2.2 Dimension Social
2.2.2. Sequridad

®_o

'l'i'l
. g FIG.31. ALTURAS REFERENCIALES DE VEGETACION PARA PERMITIR

El disefio y mantencidn de la vegetacion VICILANCIA NATURAL

también puede influir en la seguridad de los

espacios publicos, interviniendo en la

generacion de vigilancia pasiva.

e Evitar lugares y ambientes fisicamente
deteriorados, descuidados, con baja
mantencién y/o en abandono.

e Evitar sectores con vegetacion
sin mantencion, descuidada
y/o que obstaculice la iluminacion.

Recomendacidn: Asegurar la visibilidad, cuidando altura de copas de los arboles y de
arbustos, mediante podas.
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2.2 Dimension Social

2.2.3. Interaccion con otros usos

1. Usuarios:

- Evitar especies con espinas, que produzcan
alergias o que posean frutos que puedan
ser ingeridos por los nifios.

- Evitar especies con riesgo de desganches.

2. Escala (intercomunal, comunal o de barrio):
- Seleccionar tamafo de especies acorde a la
escala.

3. Funcion del espacio (educacional,
recreativo o deportivo):

- La vegetacion no debe intervenir
con la actividad del espacio publico.

4. Usos o equipamientos existentes dentro del
area de intervencion.
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2.2 Dimension Social

2.2.4. Consideraciones para fomentar la identidad local

Recomendacion: Favorecer uso de vegetacion urbana para contribuir a generar
identidad en los espacios publicos, potenciando el paisaje natural y el paisaje cultural.

Fuente: Plaza de Armas de Puren en Flickr
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2.3 Dimension Econdmica

2.3.1 Considerar criterios economicos y de durabilidad

Recomendacidon: Adoptar medidas para asegurar la durabilidad de las especies

seleccionadas, prestando atencidn al manejo y mantencion de estas, desde la
adquisicion y plantacion.

PRACTICAS SUSTENTABLES GENERALES

a) Utilizar especies de baja mantencion,
relacionadas con los factores de riego y
poda de acuerdo a la zona geografica.

b) Agrupar especies con requerimientos
hidricos similares.

c) Disminuir zonas de césped y utilizar
alternativas.

Parque Bicentenario de la Infancia. Fuente: Ecosoluciones
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2.3 Dimension Econdmica

2.3.1 Considerar criterios economicos y de durabilidad

PRACTICAS SUSTENTABLES GENERALES

d) Utilizar especies disponibles en el
contexto local.

e) Reutilizar material vegetal pre-existente.

f) Reutilizar desechos organicos para la
generacion de compost.

g) Prevenir plagas, especies exdticas invasoras
y enfermedades.

[ [E— )

Forestacion Cerros de Chena. Fuente: Ecosoluciones
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2.3 Dimension Econdmica

2.3.1 Considerar criterios economicos y de durabilidad

ACTIVIDADES PREVIAS A LA PLANTACION

Adquisicion de Plantas: Procurar que
las condiciones de produccidon de las

plantas coincidan con la localizacién
final.

Traslado: Asegure el transporte
completo del cepelldn de raices.

Acopio: “Aclimatar” las especies antes
de plantarlas, bajo un sombreadero
con malla tipo raschel 50%.

[ [E— \
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Fuente: eljardindelaalegriaenmadrid
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2.3 Dimension Econdmica @

2.3.1 Considerar criterios economicos y de durabilidad

ACTIVIDADES EN LA PLANTACION FIG.31. HOYADURA
* Verificar las condiciones de suelo y 0.6 o iffinio likiee
preparar el lugar para la plantacion. — T -
w

* En el caso de plantas lefiosas (arboles y
arbustos) es importante enterrar las

raices a la misma profundidad del Minimo 50cn

iy : hasta 1
lugar de su obtencién (vivero). fasta
_——______
* Tener en cuenta la sensibilidad y } i =
capacidad de adaptacion de las
especies para programar su plantacion. 2m* para arboles pequenos

3m? para arboles grandes

e Para arboles, considerar tutoresy

areas de prOteCCién (tazas)' Fuente: Pérez, Raffo y Sarrazin, 2013
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2.3 Dimension Econdmica

2.3.2 Considerar Medidas de Conservacion del Material Vegetal

Recomendacidon: Adoptar medidas medidas e intervenciones que contribuyen a la
conservacion de las especies a largo plazo.

e Establecimiento: Eliminacién de malas
yerbas, abonado, riego, etc.

* Mantenimiento y Desarrollo: En ella se
consigue la forma y funcién del paisaje
disenado. Implica mano de obra para
poda, riego, abonado, etc.

e Conservacion: Mantencion regulary
reposicion.

Fuente: www.soychile.cl
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2.3 Dimension Econdmica 6

2.3.2 Considerar Medidas de Conservacion del Material Vegetal

PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE MANTENCION

Recomendacion: Planificar requerimientos de mantenimiento a corto, mediano y largo
plazo, considerando la diversidad de especies, tamanos y entornos heterogéneas.

En planificacion incluir:

* Calendario de las labores a realizar.

* Organizacion del personal, por brigadas y labores.

* Distribucién de los medios mecanicos o
herramientas disponibles para el mantenimiento.

e Estimaciéon de rendimientos de mano de obra,
herramientas o insumos.

* Elaboracion de planes y programas.

* Mantener los cuidados, tutores y protectores al

menos 2 anos.

Fuente: www.hoy.es
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2.3 Dimension Econdmica

2.3.2 Considerar Medidas de Conservacion del Material Vegetal

ACTIVIDADES DE MANTENCION

* Reposicion
* Riego
* Sanidad: control plagas y enfermedades
* Fertilizacion:
- Arboles: Fésforo y nitrégeno
- Arbustos: materia organica en suelo.

* Poda:
- De formacion
- De limpieza y mantenimiento
- Lateral o direccional (tendido eléctrico)

e Descompactacion: Bianual
 Desmalezado

Ejemplo mala practica de poda. Fuente: Estudiopaisaje.
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2.3 Dimension Econdmica

2.3.3 Otras consideraciones

ASPECTOS BOTANICOS Y DE MANEJO

* Su nombre cientifico (Viveros).

* Su origen o distribucién geografica natural, o
a qué clima corresponde.

* Con qué otras especies se asocia
naturalmente

ESPINO | ALGARROBO

N Acacia caven Prosopis chilensis

 Siatrae fauna en forma abundante o la evita

Fuente: Ecosoluciones

* Sila especie requiere algun tipo de manejo
especial o es propensa a plagas o
enfermedades, desganches, entre otros.

* Sila especie interfiere en la salud de las

personas. Fuente: CT
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2.3 Dimension Econdmica

2.3.3 Otras consideraciones

ASPECTOS MORFOLOGICOS

Habito de crecimiento, forma
general o perfil. En arboles,
considerar tamafo de raices.

El tipo de follaje (persistente o
caduco).

Su velocidad de crecimiento y
longevidad.

Su tipo de fruto.

CLASIFICACION DE LOS ARBOLES

Planifolios Coniferas Palmeras
AMENUDO DE FOLLAJE AMENUDO DE FOLLAJE
CADUCIFOLIO PERENNFOLIO
cor
.
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T
2.3 Dimension Econdmica

2.3.3 Otras consideraciones

ASPECTOS RELACIONADOS CON LA PERCEPCION

Su tipo de hoja, textura general.
 Compacidad del follaje, calidad de la sombra
* Color de su follaje en todas las estaciones.

* Color de sus flores y época de floracion.

e Texturay color del tronco.

 Aroma de sus flores u hojas.

[ [E— \
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2.4. FICHAS

De acuerdo a las semejanzas que existen entre los elementos y a fin de hacer mas prac-
tico este manual, en base a las consideraciones generales anteriormente descritas, se
han clasificado los elementos de material vegetal en:

N°® FICHA | NOMBRE FICHA

Arboles

Arbustos

Cubresuelos

Mulch orgéanicos e inorgénicos

Florales, gramineas, suculentas

Mv2

MATERIAL VEGETAL
MV ==
Mv4
MV5
MV6

Céspedes y prados

La estructura en la que se han desarrollado se presenta de la siguiente manera:

« Descripcion general

» Uso o funcién

« Tipo de elemento/clasificacion

« Etapa:
- Planificacién y disefio
- Construccion

- Operaci6én y mantencion

La informacién y recomendaciones que estan a lo largo de cada una de las fichas es
material complementario al Tomo | del Manual EUS y de las Consideraciones Gene-
rales de este capitulo. Estos son un componente de referencia y consulta en criterios
sustentables de la categoria de Material Vegetal, tanto para profesionales, funcionarios
publicos y particulares involucrados en las distintas etapas del espacio publico, de
acuerdo al tipo de elemento urbano y las caracteristicas del contexto chileno donde se

desarrolla el espacio publico.

T
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MV1
Arboles

DESCRIPCION GENERAL

Elemento vegetal de tronco lefioso que
sa caracteriza por la robustez de su
tronco, la amplitud de su ramificacién
y la longevidad, que varia seglin la es-
pecla. La arborizacién es determinante
en |a ecologla urbana, la conservacién
y creacién de hébitats, ademds de ser
proveedores de servicios amblentales
o ecosistémicos, los cuales han sido
definidos por el MMA como “la contri-
bucién directa e indiracta de los eco-
sistamas al bienestar humano”.

Por otra parte, el rbol esta compuesto
por:

Rafces: Su funcién es mantener ergul-
do y anclar al suelo al 4rbol. Ellas ab-
sorben nutrientes y agua por medio de
los pelos absorbentes.

Troneo: Sostlene la copa y conduce
agua, nutrientes minerales y hormonas
hacia ella y las ralces. Ademés alma-
cana grandes cantidades de carbohi-
dratos de reserva.

Copa: Es el conjunto de ramas y hojas
que conforman la parte superior del
arbol. Adopta formas diversas, segtin
las especies.

Follaje: Esta formado por las hojas. Su
funci6n es realizar fotosintesis.

&
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PLAZA LAS ULAS, PROVIDENCIA

Fuente: Mana Eugenla Pérez

US0 O FUNCION

En el contexto urbano, los arboles orde-
nan el macro espacio, marcan direcciones
o hitos, provean de sombra y contribuyen
al mejoramiento del paisaje urbano. Las
ventajas y desventajas estdn asociadas a
la especie, distribucién en el espacio y el
tipo de clima, algunas de ellas son:

VENTAJAS

* Elermentos de proteccién contra la ra-
diacién solar.

* Reduccién de la contaminacién atmos-
férica por su capacidad de ayudar a lim-
piar el aire, capturando carbono y otros
contaminantes y generando oxigeno.

* Reduccién de la contaminacién acls-
tica por servir como elemento de barrera
contra el ruido.

Calle de alto tratico Espacio pablico

Fuente: Pérez, Raffo y Samazin, 2013

* Reduccién del efecto “isla de calor” por su capacidad de absorber las altas temperatu-
ras, reflejadas en los materiales (por ejemplo, los pavimentos) en el entorno y la sombra
que proporciona, regulando de esta forma la temperatura y la humedad, protegiendo de
la insolacién excesiva.

* Reduccién de la velocidad del viento.
= Controlan la erosién y regulan el exceso de lluvias y periodos de sequlas.
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FIE.34. DBSTRUCCION AL VIENTOD

Espacio Piblico

Asfalta Concreto
Fuents: Pérer, Raffo y Samarin, 2013

* Favoracen los corradores ecoldgicos y consanvacion de 1a naturaleza
# Aportan beneficios a la salud y calidad de vida de las personas

# Proveen de espacios confortables, recraacionales y de sociabilizacion
# Promueven |a apropiacion y respeto del lugar

# Puaden aportar a la valorizacidn de la propiedad (plusvalial

DESVENTAIAS
# Periddicamente, se deben realizar podas en el follaje que se acerca a la red eléctricao

en ramas débiles que pueden ser quebradizas, ojald antes de periodo de lluvias.

* Se debe tener cuidade con las raices superficiales de algunas especies de drboles para
que no danfen construcciones o pavimentos.

= Se debe tener cuidado con la poda de las copas de los arboles para no ocasionar graves
danos en ellos v la pérdida de los servicios ambientales, gue ayudan a mejorar la calidad
de vida de las personas.

TIPD DE ELEMENTO / CLASIFICACION
Los arboles se clasifican en tres tipos principalmente, que son en planifolios o |atifelios

{hoja ancha y plana) y @ menude sen de follaje caducifolio, coniferas (hojas estrechas)
y a menudo de follaje perennifolio y por ditimo las palmeras.
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1. Follaje caducifolio: Aquellos gue pierden sus hojas en ciertas épocas del ano. Por sus
caracteristicas se pueden escoger porgue:

# Tienen una variacidn del color de su follaje en otofo.

# 50n interesantes por su floracion y recuperacion de su follaje en primavera.

# 5o despejan totalmente de sus hojas y dejan pasar el sol en invierno, lo que favorece
el confort térmico para los usuarios del espacio plblico. Asimismo, en verano su follaje
ofrece sombra y aporta en la reduccidén del efecto de isla de calor.

2. Follaje perennifolio (persistemte): Aguellos que mantienen sus hojas todo el afo. Por
sus caracteristicas se puedan escoger porgue:

# Son especies estructurantes, es decir, mantienen su forma todo el afo, enmarcando
vistas o utilizdndose como punto focal. También son interesantes por su floracion.

3. Coniferas: Aquellos que tienen sus hojas estrachas o escamadas, parecidas a las agu-
j&s, y mantienen sus semillas en estructuras llamadas conos; en su gran mayoria tienen
un follaje persistente. Por sus caracteristicas se pueden escoger porque:

# Por su forma se utilizan para marcar hitos o constituir puntos focales.

4, PMlanifolios: Aquellos que tiznen sus hojas anchas y planas, lo opuesto a las coniferas.
Por sus caracteristicas se pueden escoger porgue:

# Por su forma se utilizan como cortavientos, o para recuperacion de suelos con erosién,
entre otros.

5. Palmeras: Presentan froncos sin ramas y sus hojas brotan en lo més alto del tronco.
Por sus caracteristicas se pueden escoger porgue:

# Ayudan a crear alineaciones en el paisaje como borde de una gran via o ser hitos o pun-
tos focales en el paisaje. Se debe considerar suficiente espacio aéreo para su ubicacidn.

® x
i T

FIE.35. CLASIFICACIOM DE LOS ARBOLES

-9

Planifolios Coniferas Palmeras
A& MERUD DF FOLLAIE & MEMUIDD DE FOLLAJE
CADUCIFOLI PERENNFOLID

Fuemle: COT
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ETAPA: PLANIFICACION Y DISERD . 4

# En la seleccidn de las especies nuevas a plantar se debe realizar una revisidn cuida-
dosa para escoger la més adecuada, especialmente de acuerdo a las caractaristicas del
clima y las cualidades del tipo de drbol. Se deben preferir aquallas que por su adapta-
cién al clima tengan menor requarimiento de riego y considarar los cuidados que deben
recibir las especies, tanto ya plantadas como nuevas. Ver apartado 2.3.1. Considerar
criterios econdmicos y de durabilidad de este capltulo.

* Sea racomienda revisar las referencias biblicgraficas del apartado 2.1.1.1. Clima y va-
riables incidentes en la vegetaciin de este capitulo.

En esta etapa es fundamental considerar:

1. Espacialidad: Los &rboles contribuyen a configurar el espacio, por lo tanto, se debe
conservar su disponibilidad ya sea aérea para el crecimiento de la copa con su forma
natural, o en la subtemrdnea para el crecimianto adecuado de sus ralces. En la seleccidn
s dabe considarar las distancias minimas entre un arbol a otro y las construcciones,
tipo de ralz, etc. En cuanto a la visibilidad se recomienda que para su uso en alines-
ciones urbanas debe tener un solo tronce, al cual tiene que estar despejado para no
obstaculizar la vista del peatdn ni autormdviles.

2. Paisaje: Debido a la escala del proyecto, los &rboles se deben plantar en alineaciones
O grupos con intenciones legibles o reconocibles.

3. Condiciones ambientales: Las especies s deben adaptar a las condiciones edafo-
climdticas del lugar de plantacién. Antes de seleccionar las especies se dabe conocar
las caracterlsticas dal suelo y microclima del lugar. Estos factores son condicionantes
para la sostenibilidad del material vegatal.

4. Especies: Se recomienda seleccionar especies nativas, de acuerdo a la zona climé-
tica. lgualmente, para favorecer la sustentabilidad del espacio piblico se recomianda
evitar:

# Espacies exdticas invasoras, que puedan afectar la salud de especies nativas. Algunas
son el aromo comin (Acacia dealbata), el eucaliptus (Eucalyptus spp.), ailanto (Ai-
lanthus altissima) y dlamo (Populus spp, P. alba, P. nigra, P. deltoides).

# Especies con alta suscaptibilidad a plagas v enfermedades, tales como los dlamos
{Populus spp, P. alba, P. nigra, P. daltoides).

# Especies con facilidad de desprendimiento de ramas, ya que pueden representar un
potencial peligro para los usuarios del espacio piblico, ademés de requarir mantencidn
continua. Algunas especies son el aromo com(n (Acacia dealbata), el eucaliptus (Eu-
calyptus spp.), v el &lamo (Populus spp, P. alba, P. nigra, P. deltoides).

# Espacies con alta demanda de agua, tal como eucaliptus (Eucalyptus spp.), dlamos
{Populus spp, P. alba, P. nigra, P. daltoides).

PARGUE BALMACEDA, PROVIDENCIA, SANTIAGD
Frerde- Mara Eugam'a Pémaz

ACTIVIDAD ESTRATEGIAS

Utilizar el nombre cientifico de la especie con el fin de asegurarse |a
adquisicidn de la especie adecuada en viveros.

Ezcoger drboles que prowengan de similares condiciones de suelo y clima
del lugar dal proyecto para conocer requerimientos de agua y mansjo.
Estas especies se adaptardn mejor a estas condiciones y 2 minimizard
perdida. Ademds no habré que medificar las condiciones del suelo.

Preferir el uso de especies que convivan en asociaciones naturales, Estas

Cansiderar =& mantendrin en equilibrio, no e anfermardn, reducirdn la competancia
los aspectos y permitird dar continuidad al paisaje preexistants.
boténicos

Conocer si la especie a seleccionar atras fauna en forma abundante o la
avita, y los efactos qua esto produce en el ambianta. Por ejemplo, hay que
evitar colocar especies con frutos atrayentes para las aves en espacios
plblicos patrimoniales o que sean atractivos para anidar. Un claro ejemplo
2t la Plaza 21 da mayo en Antofagasta, afectada por malos olares, drboles
deteriorados y abundancia de excrementos de aves en el suslo.

Evitar |a incorporacidn de especies que afecten la salud de las parscnas
{las que provacan alergias o son tdxicas).

[ [E— \
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ACTIVIDAD ESTRATEGIAS
Evitar qua los Arboles interfieran con la visibilidad o saguridad fisica de los
usuarios. En lugares con un alto porcentaje de pOblico no s2 pusdan ubicar
. drbales de facil desganche de ramas, de frutos pesados o woluminosos.
Considerar
m‘la:cf;:l?;m Considerar el tamafio dae las copas de los drboles. Al definir la ubicacidn
con la de la plantacidn del arbal se debe revisar 1a localizacion de las luminarias
ialidad y tendido eléctrico, ya s2a adrao o subterrdneo, evitando interferencias.
aspncla_:j?j Y| Par sjamplo, bajo los cables es preferible ubicar drboles con hébito de
s=gurida cracimianto de parazol o extendida. También &= importante capacitar &
los encargados de mantencidn sobre cimo realizar una poda adecuada
para dejar paso a los cables.
Conocer el hdbito de crecimiento, que es la forma natural o perfil que
adquiers la especie al crecer, su estructura intarna, el tipo d= follaje, ve-
locidad da crecimianto y longevidad. Esto afectard en la funcitn del drbol
comao alemento que aporte sombra, cobijo, delimite espacios u ofrezca
barrera acistica. Ademés, incidird en potencialas interacciones con otros
alemantocs urbancs, como iluminacidn, pavimentos y mobiliario.
Cansiderar F6.36. PROTECCION CONTRA ABENTES EXTERNOS
aspectos
marfalégicos T ; Q Q ?
Fuamnte: Esquama de Faviing Vialobos
Considerar espacio suficiente para el riege de los &rboles con tazas de
minimo 121 m o tazas con materiales que parmitan el paso dael agua.
C::s:c:lxr Para &l posterior manejo sanitario es recomendable tomar madidas pre-
reln-:l::;unadm vantives y curativas. Estas e deben baszar en los principios da "Manajo
con futura integrado de plagas’, considerando el drea verde como un ecosistema
mantanzibn an qua todos sus componentes s= relacionan e influyen, promoviendo
medidas respetucsas con el medio ambiente y la salud da las parsonas.
Laz medidas preventivas consisten en aportar con un medio de creci-
miento Gptimo para genarar plantas vigorosas y resistentes.

ETAPA: GONSTRUCCION

= Raspetar y conservar la ubicacidén de espacies indicadas a mantener, especialmente
en las especies patrimoniales, nativas y de gran envergadura.

= Respatar al nivel en que estin los &rboles preexistantes y no cubrir parte de su tronco
con tierra para acomodar las nuevas especies.

* Respatar exactamente la ubicacin de los &rboles, tal como se indican en los plancs.

# Cualquier modificacién de la plantacién o transformaciones del espacio piblico debe
sar consultada al disenador.

113

PARGUE GUINTA NORMAL, SANTIAGD CENTRO, SANTIAGD
Fuarte: COT

# 5i fuera nacesario excavar o trasladar una aspecie, esta intervencién debe sar coordi-
nada con el espacialista disenador.

# Para iniciar la construccidn sa dabe contar con una fuante de abastecimiento de agua
para qua al riego s2a suficienta.

ACTIVIDAD ESTRATEGIAS
Considerar I
una | Ver apartado 2.3.1.2. Actividades previas a la plantacidn y 2.3.1.3. Activida-
adecuada | des en la plantacién de este capitula.
plantacidn I

ETAPA: OPERACION Y MANTENCION

* Ver apartado 2.3.2. Considerar medidas de conservacién del material vegetal de este
capltulo.

® Las labores de poda como de renovacién de todo el arbolado del proyecto ayudan a
optimizar los recursos de mangjo. Sa debe incluir 1a sustitucién dal arbolado peligrose o
an deficiente estado, por ejernplares jévanes y sanos para asegurar la continuidad de la
alineacién arbdrea. Para esto, en una misma campala sa debe podar, talar, extraer los
tocones y plantar nuevos drboles, los que quedardn incorporados de forma automndética
an el programa de riego anual.

= No deben pintarse los drboles, ni clavarse letreros o hacerle cualquier dafio al drbol.

consarvacidn | lezado.

ACTIVIDAD ESTRATEGIAS
1
Considerar i Tener en cuenta las actividades del apartado 2.3.2.2. Actividades de man-
una | tencidn de este capitulo. Los temas a tener en cuenta en esta etapa son:
adecuada I repasicidn, riego, sanidad, fertilizacitn, poda, descompactacitn y desma-
|
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Arbustos

DESCRIPCION GENERAL

Elemento vegetal que no presenta
tronco, pues el tallo que es lenoso se
ramifica desde su base y es de tamafio
mediano. Hay una gran variedad de ar-
bustos que se diferencian por tamafio,
forma, textura color de hojas, flores,
frutos, aromas y caracteristicas del fo-
llaje (persistente o caduco).

Los arbustos sa pueden combinar o
asoclar en base a tres caracteristicas:

* Hibito de crecimiento: O forma natu-
ral que toma al crecer (Conicas, redon-
das, irragulares, etc.).

» Textura: Dada por la forma, tamano,
disposicién y caracteristicas de sus
hojas. O por la sensacién que presen-
tan sus hojas, ya sean lisas, rugosas,
plumosas, afieltradas, duras, suaves,
brillantes u opacas. El uso de la mis-
ma textura produce monotonfa, mien-
tras que su diversidad crea un Interés
visual.

= Color: Podemos agrupar los arbustos
combinando colores de sus flores, de
sus follajes o de sus frutos. Es conve-
niente trabajar con una paleta deter-
minada de colores para cada sector en
el proyecto de paisajismo.

ARBUSTOS USADDS COMO LIMITE EN BARRIO CHI-
LE, ARICA
Fuante: Mimu

US0 0 FUNCION

Con los arbustos conformamos los maci-
zos arbustivos que son los plantados en
grupos (masas arbustivas o macizos) o
colocados de manera aislada o alineada
(para hacer setos y borduras). Su princi-
pal funcién es ayudar a separar espacios
y/o ser un elemento que funcione como
limite.

VENTAJAS

* Brindar atractivo estético al lugar por
variedad en formas, texturas y colores.

* Proteccién de la radiacion solar y contra
@l viento (depende de la altura y distribu-
cién del arbusto).

* Répido crecimiento y mayor resistencia
a plagas y enfermedades (especialmente
las especies nativas).

A6.37. FORMAS DE ARBUSTOS

G@O R 7R o> &
O3 L) @

Fuente: Esguema de Marla Eugenta Péraz

* Reduccién de la contaminacién ac(stica y del efecto “isla de calor” (regular tempe-
ratura y humedad).

 Control de la erosidn.

* Favorece en los corredores ecolégicos y conservacién de la naturaleza.

* Favorece la infiltracién de las aguas.

* Beneficios en la salud y calidad de vida de las personas.

* Proveer de espacios confortables, recreacionales y de sociabilizacién.

-_—
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MV3
Cubresuelos

DESCRIPCION GENERAL

Son aquellas plantas de crecimiento
rastrero que van cubriendo facilmente
el suelo, ya sea por la formacién de
estolones (tallos laterales que al tocar
el suelo arraigan), por el avance de las
ralces o por el crecimiento en didme-
tro de cada planta.

Son plantas risticas, con gran capaci-
dad de adaptacién, sin requerimientos
espaciales de suelo y con resistencia a
adquirir plagas y enfermedades.

USO 0 FUNCION

Los cubresuelos se pueden utilizar en
sectores donde es imposible mantener
césped en buenas condiciones por las
caracterfsticas del lugar (muy sombrfo,
muy asoleado, pendiente pronuncia-
da).

VENTAIAS

* Brindar atractivo estético al lugar.

* Raduccién del efecto isla de calor
(regular temperatura y humedad).

» Ayuda en el control de la erosién.

» Favorece los corredores ecolbgicos y
conservacién de la naturaleza.

* Favorece la infiltracién de las aguas
lluvias y de riego.

* Puede llegar a sustituir las flores de
temporada y evitar continuas resiem-
bras de césped.

CUBRESUELOS EN PARQUE RENATO POBLETE, QUIN-
TA NORMAL, SANTIAGD

Fuante: MINVU

* Permiten cubrir el suelo en zonas con
sombrlo o asoleadas con pendientes pro-
nunciadas (como taludes y dreas escar-
padas) y de baja circulacién.

* Ofrece distintos tipos de follaje.

* Aumento de superficies de areas ver-
des, debido a que muchas de estas es-
pecies tienen la capacidad de extenderse
de la planta madre y extenderse de ma-
nera continua.

DESVENTAJAS

* No es recomendable en zonas con mu-
cha circulacién peatonal debido a que se
maltratan.

* Se requiere de mantenimiento continuo
(cortes, fertilizado y desmalezado) para
que no pierda la apariencia uniforme.

TIPO DE ELEMENTO / CLASIFICACION

Segln la espacie pueden ser rastreros, colgantes o trepadoras. Son plantas perennes y
no de temporada, que estén todo el ano. Hay varias especies que pueden ser de sol y
semisombra.

Cubresuelos perennes/sol: Son aquellos que deben plantarse en lugares soleados:

* Aptenia cordifolia

* Gazania hibrida, Gazania x hybrida Inula

 Arcotheca caléndula

* Rayito de sol, Mesembryanthemum sp Nepeta, Nepeta x faassenil
* Doca, Carpobrotus sp

 Vitadinia, Erigeron mucronatum

Cubresuelos perennes/sombra: Son aquellos que deben plantarse en lugares sombrios:

* Ruscus, Ruscus aculeatus
* Vinca, Vinca major

[ [E— A I
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Mulch
organicos e
inorganicos

DESCRIPCION GENERAL

Mulch o acolchado es la capa de ma-
terlales orgénicos o Inorgénicos que
se extlenden sobre el suelo. Ayuda a
regular la temperatura del suelo, evi-
tando que se sobrecaliente o enfrie
mucho de acuerdo a las condiciones
climéticas exteriores.

Es un reemplazo de los céspedes y cu-
bresuelos con mayor facllidad en man-
tencién y bajo costo comparado con
los que tienen las especies vegetales.

USO 0 FUNCION

Este tipo de material enriquece el pal-
sajismo por las texturas y colores que
ofrece, al igual que conservar la hume-
dad en el suelo. Se utiliza para poner
orden y calidez en los jardines.

VENTAIAS

» Protege contra el crecimiento de ma-
leza o malas hierbas.

* Protege al pH del suelo,

* Es un elemento que no requiere de
riego ni poda, pero sf ayuda a retener
la humedad del agua lluvia o de la de
riego en fa zona radicular, evitando la
evapotranspiraci6n del suelo.

(|

DOCA, PARQUE RIIAT POBLETE, QUINTA NORMAL,
SANTIAGD

Fuante: COT

* Disminuye el efecto de erosién por el
viento.

* Dependiendo del tipo de mulch (orgé-
nico o inorganico), contribuye a la airea-
cién, drenaje y nutricién (calidad) del
suelo.

* Limita la formacién de costras sobre el
suelo e inhibe algunas enfermedades en
las plantas.

DESVENTAIAS

* Proliferacién de organismos (babosas,
caracoles, termitas, tijeretas, chanchito
blanco, etc.) en exceso de humedad en
el sustrato orgénico.

© Evitar utilizar mulch infectado con en-
fermedades fungosas o virales para pre-
venir contagio a plantas cercanas donde
se aplicara.

F16.38. DIFERENCIA DE TEMPERATURAS DEL SUELO

32

26

21

TEMPERTURA DEL SUELO (°C)

12am Gam

Fuents: COT
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Florales,

gramineas,
suculentas

DESCRIPCION GENERAL

Este grupo de especies otorgan inte-
rés, diversidad, movimiento, cambio
astacional a los fardines de los espa-
cios plblicos por medio de sus flores
yio follaje.

Especies de interé&s por su flor, estas
pueden ser arbustos bajos, herbaceas
(no desarrollan tallos lefioses), gedfitas
(Bulbos, cormos, etc.) entre otras. Su
funcién es otorgar atractivo a los jard|-
nes por medio de sus flores.

Las gramineas aportan luz y movimien-
to por sus follajes, las suculentas se
utilizan en temenos aridos. Se encuen-
tran herbiceas anuales, blanuales, vi-
vaces y perennes.

USO O FUNCION

Son las encargadas de dar movimien-
to estacional al macizo arbustivo. Se
debe buscar con ellos atraer la vista
con su floracién, colorido o textura de
su follaje.

VENTAAS

* Atractivo estético al lugar.

= Control de la erosién, como toda ve-
getacién.
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JARDIN DE SUCULENTAS CACTAREAS, PARQUE EX-

PLORADOR QUILAPILON, COLINA
Fuente: Constanza Ldpez

* Favorece los corredores ecolégicos y
conservacién de la naturaleza. Las flores
de arbustos menores, gedfitas atraen a
insactos y aves.

* Favorece la infiltraci6n de las aguas.

® Las gramineas no necesitan de mucho
riego, pero sl de un buen drenaje. Son
fijadoras de dunas.

 Las suculentas son aptas para temrenos
aridos, por lo tanto, tiene bajas exigen-
cias hidricas.

* Beneficios en la salud y calidad de vida.

* Fomentar |a identidad local, utilizando
de preferancia especies nativas o propias
del lugar.

TIPO DE ELEMENTO / CLASIFICACION

1. Herbiceas perennes y vivaces: Son aquellas que pueden tener un ciclo vital de més
de 2 anos, y no mueran con la llegada del inviemo, como sl lo hacen las plantas anua-
les o de temporada. Ejemplos: petunia (Petunia), pensamiento o violeta (Viola), bego-
nia (Begonia), dahlia (Dalia), caléndula (Caléndula), capuchina (Tropaeolum), verbena
(Verbena), crisanterno (Chrysantemum) y tagetes (Tapetes).

Se distinguen segin:

« Perennes: Sus tallos y hojas se mantienen igual durante todo el ano. Resisten todo el
inviemo.

*Vivaces: Cuando llega el frio del invierno sa secan sus tallos y hojas. Sin embargo, sus
ralces siguen vivas bajo tierra y cuando pasa el invierno, en primavera, vuelven a brotar.

2. Herbiceas anuales y bianuales: Mueren con la llegada del invierno. Se debe conside-
rar que cada ano hay que plantarlas nuevas, pero son econémicas y faciles de obtener
por uno mismo mediante semillas. Ejemplo: pensamiento (Viola sp), alhell (Matthiola),
clavel (Dianthus), margarita (Bellis) y nomeolvides (Myosotis).
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MV6
Céspedes y

prados
DESCRIPCION GENERAL

Un prado es una extensién vegetal
de crecimiento bajo de especies gra-
mineas que crecen densamente. Las
espacies de césped utilizadas deben
tener un crecimiento fuerte y tupido,
pero de baja altura para facllitar la
mantencion.

Deberén ser de porte bajo por natura-
leza, tener un sistema radicular fuerte
que avite el arrancamiento y que for-
men una densa y continua cublerta
vegeatal en un corto espacio de tiempo,

USO O FUNCION

Este tipo de material vegetal beneficia
al medio ambiente y espacios puabli-
cos, por las ventajas que ofrece cuando
se disena de acuerdo a las condiciones
del lugar. La eleccién de las especles
en los céspedes depandera de las ca-
racterfsticas climaticas y edafolégicas
de las distintas regiones.

Se recomiendan que sean resistantes
a:

* E| corte riguroso
= E| pisoteo

* [ a sequedad

 El frlo

= | as enfermedades

AREA DE CESPED ENTRE RI0 MAPOCHO Y AV. SAN-
TA MARIA, PROVIDENCIA, SANTIAGOD
Fuente: COT

VENTAJAS

* Permiten absorber, acumular y filtrar el
agua hacia las napas subteméneas.

* Controla la erosién del suelo.

* Son un verdadero pulmén de intercam-
bio gaseoso de 02 y CO2. Absorben polvo
an suspensién.

* Constituyen la base de la alimentacién
de muchas especies animales y peque-
fios mamifercs. En ellos viven lombrices,
hongos, insectos, bacterias, etc.

* Mejora el suelo al aportar materia or-
génica.

* En cuanto a salud y estética, parmiten
el esparcimiento, como zonas de picnic,
actividades de descanso, recreativas y
deportivas.

* Ayuda a crear microclimas junto con
la vegetacién y reducir el efecto “isla de
calor”,

* Resistente a enfermedades.
DESVENTAIAS

* Necesita de constante corte. Su frecuencia dependers de la especie sembrada y la
temporada del ano.

* No se recomienda grandes dreas en las Zonas Norte y Cantro, debido a que requieraen
de riego continuo al ser zonas con altas temperaturas, pocas precipitaciones y baja
humedad.

* En algunos casos hay pérdida de color en los cé&spedes por la dormancia que existe
desde finales de otofio-invierno.

e Podrian presentar algunos inconvenientes como estrés por uso (desgaste), el cual se
aumenta con suelos arenosos (abrasivo); zonas con estrés hidrico; compactacién; con-
gelamiento; o mala nutricién (desequilibrio NPK).

TIPO DE ELEMENTO / CLASIFICACION

Los céspedes y prados se clasifican seg(n su uso en:

* Ornamental: Tiene un alto nivel estético, de hoja muy fina y gran densidad y homogé-
neo. Permanece verde todo el ano y aguanta siegas (corte) bajas y frecuentes.
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MODULO 3: Elementos Urbanos Sustentables

Categoria: Sistemas de riego eficientes
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Tomo llI- Categoria 3: Sistemas de Riego Eficientes

3. Consideraciones generales

3.1. Dimension Ambiental
3.1.1. Consideraciones de Reduccién de Uso de Agua Potable .
3.1.2. Consideraciones de Adaptacion al Contexto 6
3.1.3. Consideraciones de Accesorios para Riego Eficiente

3.2. Dimension Social
3.2.1. Consideraciones del Entorno y Vandalismo

3.3. Dimension Econdmica
3.3.1. Consideraciones de Disefo
3.3.2. Consideraciones de Mantencién y Durabilidad
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3. Consideraciones generales
¢QUE ES UN SISTEMA DE RIEGO EFICIENTE?

Conjunto de estructuras, dispositivos y equipos que hacen posible entregar agua al suelo
para una determinada area de vegetacion, de acuerdo a los requerimientos hidricos de
las especies vegetales. Se componen de:

e Fuentes de agua: Pozos, MAP, etc.

e Canalizadores primarios o matrices: Bocas de
riego, valvulas, llaves de agua, etc.

¢ Sistemas de conduccion: Tuberias de
distribucién (PVC o HDPE).

e Distribuidores de agua o emisores: Goteros,
difusores, aspersores, etc.

e Los tecnificados pueden ser automatizados
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3. Consideraciones generales
VENTAJAS

e Permite aplicar el agua en forma
localizada vy eficiente.

e Existen diferentes tipos de sistemas que
pueden adaptarse a caracteristicas locales
como el suelo y condiciones topograficas
del lugar.

e Permite agregar al agua de riego
elementos fertilizantes y para el control de
plagas, produciendo ahorros en mano de
obra y favoreciendo el desarrollo del
material vegetal.

e Permite alcanzar altos porcentajes de
eficiencia en su aplicacion.
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3. Consideraciones generales
DESVENTAJAS

e Se encarecen los costos iniciales.

e Requiere cierto conocimiento para su
instalacion, tal como interpretar un planoy
conocer los componentes del riego.

e Requiere de la capacitacion del personal que
se hara cargo de su mantencion.

e En la mayoria de los casos requiere de una
conexion a energia eléctrica, suponiendo

un costo adicional para llegar a zonas no
electrificadas, ademas del costo de la energia
consumida en el caso de requerir sistemas de PR A
bombeo. o o " Fuente: www.hoy.es
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3. Consideraciones generales
¢ QUE DEBEMOS CONOCER PARA SELECCIONAR UN SISTEMA DE RIEGO EFICIENTE?

Recomendacidn: Conocer cuanta agua se debe aplicar por superficie de riego.

e Conocer las caracteristicas del proyecto
paisajistico: especies, densidad por
superficie, los requerimientos hidricos de
cada planta y el tamafio de sus raices, entre
otros.

e Conocer las caracteristicas del contexto:
Clima, disponibilidad de agua, el tipo y
capacidad de infiltracion del suelo y la
topografia del terreno.
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3. Consideraciones generales
¢ QUE DEBEMOS CONOCER PARA SELECCIONAR UN SISTEMA DE RIEGO EFICIENTE?

Algunas medidas basicas para un riego

eficiente:

e Agrupar plantas de requerimientos hidricos
similares.

e Evitar regar en horas de sol.

e Reducir posibles pérdidas de agua por
topografia y tipos de suelo.

* Regular los tiempos de riego y su
periodicidad.

* Mejorar la capacidad de retencidon de agua
del suelo por medio de la aplicacidon de
compost o polimeros absorbentes y mulch
como cubierta.

Fuente: www.flordeplanta.com.ar
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. .
3.1 Dimension Ambiental ‘ﬂ

3.1.1. Consideraciones de Reduccion de Uso de Agua Potable

Recomendacidn: Evitar riego manual con manguera o dispositivos artesanales como
botellas, mangueras perforadas y otros implementos econdmicos con dudosa eficiencia.

Un riego eficiente de espacios publicos
vegetados (areas verdes) es aquel que logra
entregar agua con menos de un 20% de
pérdida del recurso, de acuerdo al
requerimiento hidrico de la superficie a regar.

Para certificaciones de edificios (ej. LEED o
CES)es ahorrar un 50% de agua respecto a
los riegos tradicionales.

VA WS

Regador de “Pajarito”. Fuente: Claudio de la Cerda

I Y.
Ministeriode & ‘s - CURSO ELEMENTOS URBANOS SUSTENTABLES
Vivienday PG L@ MODULO 3 — ELEMENTOS URBANOS SUSTENTABLES (PARTE 2) 92

cccccccccccc

Urbanismo SUSTENTABLE



3.1 Dimension Ambiental ©
3.1.1. Consideraciones de Reduccion de Uso de Agua Potable ﬂ

Recomendacion: Respetar las presiones de trabajo de los sistemas de riego presurizados,
por aspersion y por goteo.

* Tanto las presiones excesivas como las
bajas, afectaran los sistemas de riego
presurizado.

* Esideal instalar reguladores de presiéon que
eviten problemas en tuberias y emisores.

* Considerar presiones existentes in situ, que
pueden limitar el uso de cierto tipo de
regadores y obligan algunas veces a

proyectar sistemas de bombeo para poder
regar.

MEDICION DE PRESION CON MANOMETRO
Unidad: mca (metros de columna de agua) Fuente: Claudio de la Cerda
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3.1 Dimension Ambiental ‘ﬂ

3.1.1. Consideraciones de Reduccion de Uso de Agua Potable

Recomendacidn: Considerar para el disefio la presién minima legal de 15 mca en casos en
que la empresa sanitaria lo requiera, para que se aprueben las solicitudes de medidores.

Sistemas de riego presurizado por aspersion:

- Boquilla fija: 20 a 10 mca

- Regadores giratorios o multichorro : 30 a 40
mca

Sistemas de riego por goteo:
- Desde 10mca (pueden auto-regular hasta
40mca)

Problemas a mayor presion:

- Gotas muy pequeiias no recorren distancia
esperada.

- Gotas pueden ser llevados por el viento.

- Emisores pueden tirar chorros con caudales
desconocidos, deja de ser riego uniforme. mca (m¢
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3.1 Dimension Ambiental

3.1.2. Consideraciones de Adaptacion al Contexto

Recomendacidn: Seleccionar y adaptar el sistema de riego utilizado, de acuerdo al
contexto y especificaciones técnicas de cada sistema.

Las eficiencias de los sistemas son:

* Goteo 90%

e Aspersion por impacto 75%

e Aspersion por boquillas y rotores: 80%
* Bogquillas multichorro MP Rotator: 85%.

Ademas considerar:
* Estética
* Riesgo de deterioro

Ejemplo de riego por goteo en sector de plantas en crecimiento.
Fuente: Claudio de la Cerda
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3.1 Dimension Ambiental | N
3.1.2. Consideraciones de Adaptacion al Contexto ﬂ

Recomendacidn: Seleccionar y adaptar el sistema de riego utilizado, de acuerdo al
contexto y especificaciones técnicas de cada sistema.

Alternativa: Goteros FIG.40 DETALLE INSTALACION GOTERO ENTERRADO
enterrados y con salida de

agua a la superficie por

medio de un microtubo \(& \N/ {E@ . \N/
dirigido a cada planta SEPERFICIE DEL SUELO )
(mas de 50% de ahorro)

WICROTUBO Smm CONDUCE AGUA A LA SUPERFICIE &

GOTERO AUTOCOMPENSADO

T POLIETILENO DE 16mm

Fuente: Dibujo de Claudio de la Cerda
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3.1 Dimension Ambiental

3.1.2. Consideraciones de Adaptacion al Contexto ﬂ
REQUERIMIENTOS DE RIEGO

Recomendacion: El requerimiento de riego de un jardin, segun su ubicacion o localidad,

se debe calcular segun la evapotranspiracion (ET), coeficiente Kc segln especie y
eficiencia del sistema de riego a utilizar.

Requerimiento de Riego (Blaney y Criddle) =
ETo x Kc x Ef

ETo = Evapotranspiracion Standard (bandeja evaporadora).
Kc = Coeficiente de consumo de agua del cultivo.

Ef = Eficiencia del sistema de riego.
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3.1 Dimension Ambiental

3.1.2. Consideraciones de Adaptacion al Contexto
REQUERIMIENTOS DE RIEGO

TABLA 9. REFERENCIAS PARA CALCULO REQUERIMIENTO DE RIEGD

ALGUNOS Eto DE
BANDEJA EVAPORADORA | ALGUNOS Kc* ALGUNOS Ef*

REPRESENTATIVOS (mm REPRESENTATIVOS REPRESENTATIVOS
DE LAMINA)

' Césped Verano: 0,6 - 1,15

. Citricos: O, /5 . )
Santi : 165 . Coniferas: 1,0
an !ago enero oni eras’ L (WP Rotator: 115
Santiago marzo: 80 . Hedera hélix: 0,2 - 0,3 =1 5
| 0s Andes enero: 185 Lantana montev: 0,18-0,36 AO oresy quUI ats' l' o5
Talcahuano ene: 130 . Pitosporo tobira: 0,18-0,36 SPEISOres mpacta: -,
= . Riego por tendido: 1,5

. Ligustrina: 0,4 - 0,6
. Arbutus: 0,18-0,36

*Los valores Kc y ET no tienen unidad, son un porcentaje de Eto al aplicarlo.

Ejemplo Talcahuano:
Requerimiento de riego = 130mm x 0,8 x 1,15 = 119,6mm de agua en el mes.

Esto quiere decir que se requeririan casi 120 L/m2 a regar. Si fuesen 100m2 querria
decir que se tendria que contar con 12.000 L en el mes.
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3.1 Dimension Ambiental | N
3.1.2. Consideraciones de Accesorios para Riego Eficiente ﬂ

Recomendacion: Como complemento a los sistemas de riego, considerar dispositivos
para mejorar los rendimientos y evitar pérdidas de agua.

* Remarcador: Esta es la Unica manera real
de saber cuanta agua se esta gastando,
permitiendo detectar pérdidas.

e Valvula master: Llave de paso eléctrica
principal conectada al programador de REMARCADOR
riego. Cuando no se esta regando, no hay
agua en la matriz, evitando fugas 'y
presiones excesivas que podrian romperla.

* Reguladores de presion

REGULADORES DE PRESION
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3.1 Dimension Ambiental | N
3.1.2. Consideraciones de Accesorios para Riego Eficiente ﬂ

Recomendacion: Como complemento a los sistemas de riego, considerar dispositivos
para mejorar los rendimientos y evitar pérdidas de agua.

e Valvulas de retencion: Para riego de circuito en
pendiente, evita que el agua se devuelva y se pierda
(En tuberias de 32 0 40 mm de diametro, se pueden
perder 63 a 100 litros por cada 100m).

e Sensores: Los programadores de riego se pueden
conectar a sensores que interactien directamente con
el ambiente.

e Sensor de lluvia: Con las precipitaciones bloquea el
riego. Es econdmico y facil de instalar.

* Sensor de humedad de suelo: Se entierra en el suelo y

detecta cuanta humedad tiene. I
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3.2 Dimension Social

3.2.1. Consideraciones del Entorno y Vandalismo

Recomendacion: Utilizar elementos de proteccion que permiten salvaguardar
principalmente a los emisores del sistema mas susceptibles a la manipulacion.

Medidas anti vandalismo:

* Proteccion de valvulas,
llaves de paso y otros.

e Enterramiento de
emisores pop up largos.

e Protectores metalicos
para pop up.
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3.3 Dimension Econdmica

2.3.3 Consideraciones de Diseino

Recomendacion: Evitar mitos y malas practicas llevan a generar pérdidas de agua o un
riego inapropiado de las superficies, a pesar de la inversion realizada en sistemas.

ERRORES COMUNES:

* Diseiio de tuberias de menor diametro
para aumentar la presion: La realidad es
totalmente contraria, mientras menor es el
diametro de una tuberia mas presion se
pierde.

* Diseno de sistemas sin considerar los
requerimientos de agua de los diferentes
sectores paisajisticos: Se considera igual
cantidad de agua en toda el area verde,
mezclando plantas con césped y sectores
asoleados con sombrios. Se puede perder
de un 10 a un 20% de agua por este
concepto. Fuente: es fotolia.com
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3.3 Dimension Econdmica

2.3.3 Consideraciones de Diseino

ERRORES COMUNES:

* Diseiios de riego por aspersion que no consideran el
crecimiento futuro en el jardin y el riego queda
obsoleto: Crecimiento de plantas o césped pueden
obstaculizar el agua y restringir el alcance de regadores
(por ejemplo, un pop up tradicional de 2”).

e Aplicacion indiscriminada de tiempo de riego: Uso de
tiempos de riego estandarizados, aplicandolos sin
realizar un analisis de las condiciones, del contexto y
de los requerimientos del material vegetal utilizado.

POP UP DE 2" TRADICIONAL COMPARADO CON UNO
DE 4"
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3.3 Dimension Econdmica @

2.3.3 Consideraciones de Diseino

ERRORES COMUNES:

* Diseno de distanciamientos con bajo porcentaje de traslape: Los distanciamientos
entre regadores o traslapes, deben ser lo mas cercanos posible al 100%. El ahorro
econdémico de un par de regadores en un area se pierde en menos de una
temporada por tener que regar mas tiempo para suplir la falta de cobertura.

FIG.41. TRASLAPES DE 100%

J

Fuente: Esquema de Claudio de la Cerda
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3.3 Dimension EconOmica @
2.3.3 Consideraciones de Diseno
ERRORES COMUNES:

Seleccion poco cuidadosa de sistemas utilizados: Una seleccidn que no considere las
caracteristicas de la superficie a regar, en relacion al alcance de los emisores de riego.

FIG.42. AGUA PERDIDA EN REGADORES CIRCULARES CONTRA REGADORES DE FRANJA

e . N a . M M N a . o
. L - - Ty i
Fuente: Esquema de Claudio de la Cerda
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3.3 Dimension Econdmica

2.3.3 Consideraciones de Diseino

Recomendacidn: Evitar mitos y malas practicas llevan a generar pérdidas de agua o un
riego inapropiado de las superficies, a pesar de la inversion realizada en sistemas.

ERRORES COMUNES:

* Aumentar los emisores, sin considerar el
caudal maximo de riego: Depende de la
disponibilidad de agua de un medidor
existente.

* Uso de regadores de distinto tipo para el
riego de una superficie: Los emisores de
distintos tipos nunca deben ser mezclados,
ya que sus tiempos de riego son distintos e e
incompatibles. Por ejemplo, 20 a 40 minutos |
para los regadores giratoriosy de 6 a 12
minutos para regadores de boquilla fija.

REGADORES GIRATORIO Y FLJO REGANDO AL MISMO TIEMPO

Fuente: Claudio de la Cerda

I Y
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3.3 Dimension Econdmica

2.3.3 Consideraciones de Mantencion y Durabilidad

Recomendacidn: Capacitar a las personas a cargo de la mantencidén, para que
reconozcan estado de conservacion y funcionamiento de sistemas de riego.

Recomendacion: Considerar que cada componente del sistema de riego cumpla con

normas de fabricacion que acrediten su resistencia y durabilidad, ya que la falla de uno
de ellos afectara al sistema completo.

“ &
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3.4. FICHAS
De acuerdo a las semejanzas que existen entre los elementos, y a fin de hacer més

practico este manual, en base a las consideraciones generales anteriormente descritas
se han clasificado los sistemas de riego en:

v rcnn  nowae rows
E SRl

Sistema de riego por goteo

SR2 Sistema de riego por aspersion

SR3 Uso de agua lluvia para riego

SR4 Polimeros absorbentes

La estructura en la que se han desarrollado se presenta de la siguiente manera:

« Descripcién general
« Uso o funcion
« Tipo de elemento/clasificacion
« Etapa:

- Planificacién y disefio

- Construccion

- Operaci6n y mantencion
La informacién y recomendaciones que estan a lo largo de cada una de las fichas es
material complementario del Tomo | del Manual EUS y de las Consideraciones Gene-
rales de este capitulo. Estos son un componente de referencia y consulta en criterios
sustentables de la categoria de Sistemas de riego eficientes, tanto para profesionales,
funcionarios publicos y particulares involucrados en las distintas etapas del espacio pu-

blico. Todo esto de acuerdo al tipo de elemento urbano y las caracteristicas del contexto
chileno donde se desarrolla el espacio publico.

7" .
Lugar:'Pai
Fuente:, v

4 F L7/ [
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Sistemas
de riego por

goteo

DESCRIPCION GENERAL

El riego por goteo es un método de que
se basa en entregar agua a las plantas
por medio de emisores de muy bajo vo-
lumen. Al ser tan pequefia la cantidad
de agua que entregan, esta cae gota a
gota desde el emisor. Su eficiencia es
de 90% o superior. El gotero se basa
en un dispositivo interno que hace per-
der presion al agua.

La Figura 45 muestra las partes por la
que esta compuesto este tipo de siste-
ma: 1) Fuente de agua de riego 2) Ca-
bezal de riego; conjunto de elementos
que dominan la Instalacién (presion,
filtracion, valvula solenoide y progra-
macién de riego) 3) Tuberfa principal
de distribucién del agua, 3) Tuberfas
secundarias 4) Laterales de riego y 5)
Emisor (gotero).

Actualmente, se usan goteros compen-
sados o auto-compensados, haciendo
que dentro de ciertos rangos el caudal
que entreguen sea siempre el mismo.
Existen goteros anti-drenantes que
son muy Gtiles para regar jardineras,
ya que no riegan hasta que la presién
dentro de la tuberfa supere un minimo,
evitando que se riegue mas una par-
te que otra. Los goteros del tipo “in-
tegrados” son mas econémicos, mas
rapidos de instalar y mas dificiles de
dafarse, pero deben quedar en la su-

189

L
(R AN

Ministeriode " “im

DETALLE DE RIEGO POR GOTEO

Fuente: Eduardo Gonzalez

perficie o si no se taparfan sus goteros
por tierra o por ralces. También existen
goteros regulables que conviene aplicar
s6lo a pequefias superficies por la dificul-
tad de la regulacién.

USO 0 FUNCION
VENTAJAS

* Ahorro de agua: Los sistemas de riego
por goteo son ideales para aplicacién de
agua dirigida a las plantas, con bajos
niveles de pérdida de agua por evapora-
cién, escurrimiento y percolacién, llegan-
do directamente a las ralces. No es ne-
cesario mojar toda la superficie de suelo
para entregarle agua a las plantas.

e Bajos costos iniciales.

» Excelente para regar arboles, especies
arbustivas, cubresuelos y jardineras.

' |

Urbanismo SUSTENTABLE

FIG.43. SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO
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LUMIMARIAS MATERIAL VEGETAL SISTEMAS DE RIEGO EFICIENTES - TOMO 111 LUMINARIAS MATERIAL VEGETAL SISTEMAS DE RIEGOD EFICIENTES - TOMO Il
DESVENTAIAS TIPO DE ELEMENTO / CLASIFICACION
+ El mantenimiento requerido. Seglin como se instale el sistema de riego o segun la necesidad de esconderlo o no, se
* Algunos tipos de goteros no regulan la presion de manera equitativa, cuando hay mu- pueden clasificar en:

chos en una misma tuberfa (los primeros emitiran més agua que los Gltimos). i i
Sistemas de goteo superficiales: En este caso las lineas de goteo se dejan en la superficie

* Los goteros al tener salidas tan pequefias se pueden obturar facilmente, por lo tanto, del suelo esperando que se escondan cuando las plantas crezcan.

se debe mantener frecuentemente.

S —

Sistemnas de goteo entemrados: Recomendada para cuando la cobertura vegetal del suelo
no sea muy alta. Si no se tiene el tiempo para esperar que el sistema de riego por goteo
quede protegido por las plantas, se puede optar por enterrar las Ilneas de goteo, ideal-
mente dejando la salida del agua en la superficie para evitar taponamientos. Existen
goteros que podrian ser enterrados directamente ya que no se tapan con particulas, pero
se tendria que hacer una aplicacién de herbicida regularmente para evitar la entrada
de ralces.

ETAPA: PLANIFICACION Y DISENOD

+ Se debe tener en cuenta que no se mojaré toda la superficie del suelo y solo se podra
plantar donde sl hay un goteo en esa posicién. En conjunto con el paisajismo se tiena
que decidir si 5e necesitaré regar toda la superficie a plantar en una grilla de goteros o
si bastaré con entregar agua con un gotero 0 més a cada planta, maximizando el ahorro
de agua.

' AUTO-COMPENSADO
CON LABERINTO ANTI-DRENANTE

* Se deben respetar los caudales maximos para cada didmetro de tuberia, considerando
la suma de los caudales de los goteros que haya instalados. Si se superan, puede no
llegar el agua con presion suficiente a los fines de lineas.

AUTO-COMPENSADO ACTIVIDAD ESTRATEGIAS
Regar una A partir de una densidad de 8 plantas/m? se debe considerar un riego
superficie en una grilla de goteros de 50x50 cm o 30x30 cm, segln la densidad

de plantas y especies vegetales a utilizar. El riego recomendado serla con tuberfas
pequefias con | con goteros integrados superficiales. Sobre 16 plantas/m? puede quedar
alta densidad { alguna en un punto que no tenga riego inicialmente.

Regar una
superficie con { Se puede ahorrar agua al maximo implementando un riego por goteo en-
arbustos yfo terrado con descarga de agua en la superficie con un microtubo.

arboles
Regar una Se puede implementar un sistema de riego con una grilla de goteros a
INTEGRADOS REGULABLE superficie 50 cm de separacign.
mixta con
TIPOS DE GOTEROS cubresuelos, Se puede implementar un sistema de goteo mixto, regando la superficie
arbustos yfo ge_neral con goteros en una grilla y agregar goteros para el mayor requeri-
Fuente: Claudio de la Carda arboles miento de arbustos y arboles.
171 1?2“
|
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LUMINARIAS MAT

L VEGETAL SISTEMAS DE

ETAPA: CONSTRUCCION

« El trabajo de construccién del riego por goteo debe tratar de hacerse en conjunto con
la plantacién, especialmente cuando se pondran goteros enterrados, o por lo menos a
cargo del mismo personal, para evitar maltratos a las plantas y al goteo.

ACTIVIDAD ESTRATEGIAS
Se debe dar el agua con las |Ineas de goteo con sus terminales abiertos
para evitar que se tapen goteros con suciedad que quedd en la tuberfa
Evitar durante la construccion.
taponamiento
de goteros
g Obligatoriamente cuando se hacen riegos por goteo se debe considerar un
sistema de filtrado.

RIEGO POR GOTEO EN SUPERFICIE
Fuente: Amanda VanDenBurgh
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ETAPA: OPERACION Y MANTENCIGN

* Un sistema de riego automatico requiere de mantencion y reparaciones permanentes
para que siga operativo en el tiempo y mantenga su eficacia. Hay labores que realizar al
inicio de la temporada de riego y durante ella. Se recomienda que un profesional exper-
to en riego realice las revisiones del sistema de riego, entregando un informe al finalizar.

ACTIVIDAD

Mantencién
de riego
preparando
la temporada

ESTRATEGIAS

* Revisar instalacién eléctrica que abastece al programador.

* Revisar que el programador esté prendido y reemplazar las pilas o bate-
rfas de proteccién de memoria si es necesario.

* Revisar exteriormente las valvulas solenoide, fijandose que no tengan
filtraciones y que los cables estén bien conectados y aislados. De ser nece-
sario, se tienen que abrir y limpiar las membranas para solucionar cuando
se quedan pegadas abiertas.

o Abrir y limpiar filtros.

* Revisar y limpiar el sistema de fertilizacion si existe. Vaciar estanques y
purgar mangueras.

* Revisar el funcionamiento de reguladores de presién si existen, esto se
hace midiendo la presién antes y después del regulador con un manémetro
en funcionamiento y bajo presién estéatica. Las presiones no debieran ser
menores a 10 mca ni superiores a 40 mca.

* Revisar los circuitos de riego mientras estén funcionando, para verificar
que no hayan roturas en tuberias y falten goteros o boquillas. Se reparan
las roturas antes de revisar goteros o aspersores. Pinchaduras se pueden
reparar con tapones para goteros y roturas de mangueras con coplas.

* Revisar Iineas de goteo viendo si hay alguno tapado. Si esto sucede se
debe reemplazar o pinchar uno nuevo al costado.

* Al tener todo revisado, se debe verificar que el funcionamiento y las pre-
siones estén de acuerdo al plan original de riego.

* Conviene repetir el programa de mantenci6n al final de la temporada para
tener menos problemas al inicio de la siguiente temporada.

* Revisar periédicamente, segin el funcionamiento del riego y repeticién
de vandalismo o accidentes, para detectar roturas o emisores tapados y re-

Mantencién i parar de inmediato. Puede requerirse una revisién diaria, semanal o men-
de riego sual segin seguridad del sistema.

durante la

temporada * Revisar y cambiar mensualmente (como minimo) la programacién del

programador de riego, segln la estacién del afio y las condiciones particu-
lares de la temporada.

MODULO 3 — ELEMENTOS URBANOS SUSTENTABLES (PARTE 2)
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SR2
Sistemas
de riego por
aspersion
DESCRIPCION GENERAL

El rlego por aspersién consiste en dis-
tintos tipos de emisores que pulve-
rizan el agua hacia el aire y esta cae
en forma de lluvia. Es el sistema mas
eficiente para regar césped.

La Figura 46 muestra las partes por la
que esta compuesto este tipo de sis-
tema: 1) Fuente de Agua Presurizada;
2) Filtro; 3) Programador 4) Valvula
solenoide comandada por programa-
dor; 5) Tuberfas de distribucién y 6)
Aspersores.

USO 0 FUNCION

El uso principal de los sistemas de
riego por aspersion es para césped (el
més utilizado es pop up). Aprovechan-
do sus angulos de riego, se disefia el
sistema para regar determinadas édreas
y no regar ofras, como pavimentos,
muros o macizos arbustivos regados
por goteo.

Las dos principales cualidades del sis-
tema pop up es:

» La seguridad que ofrece al evitar da-
fios por golpes y tropezones al sistema
y a los usuarios del espacio pablico.

* Una apariencia limpia del césped,
porque toda la tuberfa estd oculta.

ASPERSORES, ESTAMBUL, TURQUIA

Fuente: Valentine Svensson

El riego més tradicional por aspersion en
los céspedes es por pop up o emergentes
con una eficiencia del 80%. Los cuerpos
pop up tienen distinta altura, ocupéndo-
se cada vez menos los mas cortos de 2”
(5cm) perdiendo visibilidad y obstruccién
cuando crece el césped. Existen varios ti-
pos de sistemas con distinta capacidad
de distancia de riego.

Otro sistema es el de rotores o turbinas,
que riegan girando por medio de una tur-
bina o hélice interna. Su eficiencia es
de 80% y pueden regar entre 8y 14 m
en las versiones para jardines y mas de
30m en versiones comerciales o deporti-
vas. Este sistema no permite usarse con
aguas con suciedad ya que tienen engra-
najes internos plésticos por los que pasa
el lfquido.

FIG.44. SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION

AL

i ‘L
ELECTRO VALVULA
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LUMINARIAS MATERIAL VEGETAL SISTEMAS DE RIEGO EFICIENTES - TOMO (11

TIPO DE ELEMENTO / CLASIFICACION

Los sistemas de riego por aspersién se pueden clasificar mediante su modo de funcio-
namiento en:

1. Sistemas de regadores por aspersién fijos son los que riegan una zona todo el tiempo
sin moverse o rotar al regar.

2. Sistemas de aspersién méviles son los que van rotando cuando riegan, tirando el
agua mas lejos que |os regadores fijos, pero necesitando el doble o triple del tiempo.

ETAPA: PLANIFICACION Y DISEND &

« Fundamental en el riego por aspersidn es respetar los traslapes entre regadores ideal-
mente de 100%. Nunca deben ponerse en el mismo circuito, regadores fijos con gira-
torios.

FIG.45. TRASLAPE DE ASPERSORES

MAL BIEN
. . . i; B g
5 E ! : g

Fuante: Claudie de |2 Carda

* Se debe cubrir toda la superficie a regar al menos con dos aspersores y siempre debe
haber emisores en las esquinas. Una vez cubierta toda la superficie del disefio con el
riego de los aspersores, se definen los circuitos seglin sectores de sol o de sombra y del
caudal disponible para el riego, que no se debe sobrepasar. Cada regador o boquilla
tendra un caudal especifico que se debe ir sumando y no sobrepasar nunca el caudal
de disefio.

e Para que el riego resulte, se deben respetar los caudales maximos para cada diametro
de tuberia (anexo 1) de acuerdo a los requerimientos hidricos que varfan seg(in la ma-
cro zona climética, pero ni el disefio ni la construccién de riego son los que cambian,
sino solo las duraciones en los tiempos de riego o sus periodicidades, solo cambia la
operacion.

R
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LUMIMARIAS MATERIAL VEGETAL SISTEMAS DE RIEGO EFICIENTES - TOMO Il

ACTIVIDAD ESTRATEGIAS
Regar una
superficie Utilizar aspersores pop up con boquilla fija (anexo 2).
de césped Para boquillas de menos de 360° los caudales bajan proporcionalmente.
pequefia Por ejemplo para 180° se baja el caudal a la mitad y para 90° se baja
(hasta £ 10m. | a Y.
de ancho)
Regar una Utilizar aspersores pop up con boquillas fijas para los sectores mas aco-
superficie tados y aspersores giratorios turbina en los méas amplios.
de césped
lrgesggfnfje Utilizar aspersores MP Rotator o Walla Walla para toda la superficie,
ancho) aprovechando los distintos alcances de sus modelos (4, 6, 9y 10,5 m
de alcance).
Regar una Utilizar rotores o turbinas para toda la superficie.
superficie de
césped amplia | Utilizar MP Rotator para toda la superficie (anexo 3).
(£ 20m de Para boquillas de menos de 360° los caudales bajan proporcionalmente.
ancho 0 mas) | Porejemplo para 180° se baja el caudal a la mitad y para 90° se baja a %.

ETAPA: CONSTRUCCIGN

e La construccidn del sistema de riego debe hacerse cuando estén dadas las condicio-
nes, es decir, a medida que se vaya avanzando con otras actividades como la plantacién
de la vegetacién y la construccidn de circuitos. Con ayuda del plano y una huincha de
medir ubigue la posicién de los aspersores en el suelo y marquelos con estacas o bande-
rillas. También conviene rayar la ubicacién de las tuberfas por medio de yeso, tiza o cal.

* Las zanjas conviene hacerlas en “V" con una profundidad suficiente para que los
aspersores se puedan conectar dejando un vastago entre el terminal y la Tee o codo.
Esto permitird posibles reparaciones a futuro o bajar el nivel del aspersor, ademés que
queda mas enterrada la tuberfa evitando posibles dafios con herramientas de jardin.
Para la cama de las tuberfas y relleno de la zanja basta con material sin piedras, no es
necesario el uso de arena.

ACTIVIDAD ESTRATEGIAS
i En el caso de conectar la matriz al medidor de agua potable convendra
i hacerlo con una pieza lo mas cerca posible de la llave de paso interior.
Conexién El diémet_ro de la tube_r[a y la valvula que se ubican despu_és del medidor
alaredde | debe ser igual o superior a la que llega desde la calle, o si no habrd que
agua i reemplazar un trecho con una nueva tuberfa y/o nueva vélvula. La cone-

%idn puede hacerse por medio de una Tee soldada o pegada, si la matriz
i existente es de cobre o PVC, o por medio de un collarin, para no cortar la
i matriz existente y unirse a cualquier material.

MODULO 3 — ELEMENTOS URBANOS SUSTENTABLES (PARTE 2) |
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ACTIVIDAD

Instalacién
de valvulas

ESTRATEGIAS

i Conviene que el sistema tenga a lo menos una vélvula de paso que inde-
i pendice el sistemna de riego de la linea de agua potable, para evitar que
i por posibles dafios en la matriz de riego se tenga que cortar el agua desde
i el medidor. Igualmente si el sistema proyectado incluye una matriz larga
i de distribucién con presién permanente, convendra poner mas valvulas de
i paso intermedio o en los grupos de vélvulas para que no se paralice todo
i el sistema ante una falla.

ASPERSORES, PARQUE LINEAL, ALBACETE, ESPARA

Fuente: El Digital de Albacete
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ETAPA: OPERACION Y MANTENCION

* Se debe revisar el riego funcionando periédicamente y reparar de inmediato roturas y
boquillas tapadas. En el inicio de la temporada de riego se debe hacer una evaluacién
completa del riego para prepararlo para el verano.

ACTIVIDAD

Mantenci6n
de riego
preparando
la temporada

ESTRATEGIAS
* Revisar instalacién eléctrica que abastece al programador.

* Revisar que el programador esté prendido y reemplazar las pilas o bate-
rfas de proteccién de memoria si es necesario.

e Revisar exteriormente las valvulas solenoide, fijandose que no tengan
filtraciones y que los cables estén bien conectados y aislados. De ser nece-
sario, se tienen que abrir y limpiar las membranas para solucionar cuando
se quedan pegadas abiertas.

* Abrir y limpiar filtros.
e Revisar y limpiar el sistema de fertilizaci6n si existe.

* Revisar el funcionamiento de reguladores de presién si existen, esto se
hace midiendo la presién antes y después del regulador en funcionamiento
y bajo presi6n estética.

* Revisar circuitos de riego funcionando para verificar que no hayan roturas
en tuberfas y falten goteros o boquillas. Se reparan las roturas antes de
revisar goteros o aspersores.

* Revisar aspersores funcionando y destapar boquillas tapadas.

¢ Al tener todo revisado se debe verificar que el funcionamiento y las pre-
siones estén de acuerdo al plan original de riego.

Conviene repetir el programa de mantenci6n al final de la temporada para
tener menos problemas al inicio de la siguiente temporada.

Mantenci6n
de riego
durante la
temporada

* Revisar periédicamente el funcionamiento del riego para detectar roturas
o emisores tapados y reparar de inmediato.

* En el caso de sectores de césped, también es comtn tener que levantar
o bajar pop up que van quedando enterrados o muy destapados. Para ello
se cuenta con extensores recortables, pop up mas largos o la opcién de
reemplazar los pop up por modelos mas cortos, claro que esta es la manera
féacil, la manera dificil es desenterrando y teniendo que cortar tuberfas.

* Revisar y cambiar cuando se requiera la programacién del programador,
seg(n la estaci6n del afio y las condiciones particulares de la temporada.
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SR3

Uso de agua
lluvia para
riego

DESCRIPCION GENERAL

Es aprovechar el agua lluvia para el rie-
g0, la cual es a bajo costo y con meno-
res niveles de cloro o fidor que el agua
potable.

Para que sea rentable utilizar agua liu-
via en el riego tiene que haber una pro-
visién cercana a la temporada de uso,
lo que no ocurre en las zonas norte ni
central de Chile, en que llueve inten-
samente en perfodos cortos lejos del
verano, pero en la zona sur y austral
serfa muy facil de aprovechar.

El agua lluvia para riego es agua poco
contaminada (dependiendo de la cali-
dad de aire de la ciudad) capturada,
filtrada y almacenada que cae en los
techos u otra superficie dura no peato-
nal ni vehicular.

Al regar con aguas lluvias se favore-
ce la disolucién de nutrientes al ser

agua blanda casi destilada y algunos
elementos que trae el agua que se usa
para regar normalmente pueden blo-
quear el crecimiento de las plantas.

T

PR D SR X SRS

TANQUES DE ACUMULACION AGUAS LLUVIAS

Fuente: Gemma Grace

FIG.46. (1Z0.) TANQUE DE RECOLECCION DE AGUA FIG.47. COMPONENTES DEL SISTEMA DE ACUMULACION AGUAS LLUVIAS
LLUVIA. (DER) MUCHA DISPONIBILIDAD EN TIEMPO
LIMITADO

Recoleccion

A BRN \ Almacenamiento
I 1
| ; - Interceptor de
*,‘,—“—I—TT‘ primeras aguas
| [ |
]
Fuente: Esquama de Holly Joliay Fuente: Esquema de Holly Jolley
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SR4
Polimeros
absorbentes

DESCRIPCION GENERAL

Para poder ahorrar agua en riego, se
han desarrollo polimeros stiper absor-
bentes que son normalmente en polia-
crilamida y poliacrilato de sodio y que
pueden extender varios dfas la dispo-
nibilidad de agua presente en el suelo.

Los polfmeros pueden absorber agua
de riego hasta 500 veces su peso. Por
ejemplo, 1kg de polimeros en el suelo,
retendrfan unos 500 kg de agua. De

esta manera contribuyen a evitar las
pérdidas de agua del suelo por evapo-
racién o filtracién.

Los polfmeros son iniciaimente un pol-
vo fino granulado blanco muy similar
al azGcar que al mojarse con agua se
convierte en una gelatina transparente.
Estos permiten la captura y retencién
de agua sin que esta tenga cambios de
pH o estructurales.

Las aplicaciones de los pollmeros ab-
sorbentes son muy variadas. Son reco-
mendados especialmente para suelos
sueltos o arenosos, con baja retencién
de humedad.

Existen también formulaciones de po-
Ifmeros para aplicar mediante riego
que pueden ser aplicados incluso en
suelos hidrofébicos. Se pueden aplicar
con sistemas de riego desde goteo has-
ta aspersion.

POLIMEROS ABSORBENTES

Fuente: Steve Lau

USO0 0 FUNCION
Mejoran la retencién de agua de riego en:

* Plantacion de arboles y arbustos
» Reforestacion y restauracion ambiental

e Macizos arbustivos, cubresuelos y cés-
ped

e Jardineras y maceteros

» Agricultura y forestal

VENTAJAS

e Plantas més vigorosas y producciones
mas elevadas

e Incremento de |a tasa de supervivencia

e Incremento de la capacidad de reten-
cién de agua

FIG.49. ESPECIE VEGETAL CON Y SIN POLIMEROS ABSORBENTES

Sin polimeros absorbentes Con polimeros absorbentes

Fuente: CDT
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Ejercicio practico N° 2

Objetivo general: Seleccionar elementos urbanos sustentables que
contribuyan a la sustentabilidad del caso hipotético visto en el ejercicio
N° 1.

TRABAJO PRACTICO

1) Seleccionar al menos 1 elemento urbano sustentable visto en el presente
modulo (Luminarias, Material vegetal, Riego) por cada estrategia
sustentable relacionada del caso hipotético trabajado en el modulo 1, y
describir brevemente como contribuye a la sustentabilidad del espacio
publico, considerando las caracteristicas de los elementos urbanos
sustentables (ver anexo 1).
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Ejercicio practico N° 3

TRABAJO PRACTICO 3

2) Describir las posibles interacciones positivas y negativas que estos
elementos tendrian entre ellos (ver anexo 2).
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