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PRESENTACION

Uno de los objetivos centrales de la actual gestién del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo (Minvu) es generar mejores ciudades,
mas equitativas e integradas, para lo cual es necesario mejorar
los espacios publicos. EI Minvu estd consciente de que estas
infraestructuras urbanas -y especialmente las areas verdes- son
una de las mas relevantes para mejorar la calidad de vida de las
personas, no sélo por su funcién ecolégica-ambiental y los directos
beneficios asociados a la salud que proporcionan, sino porque
también son escenarios de convivencia, integracién y cohesién
social, fomentando la capacidad de propiciar redes sociales a
través del encuentro ciudadano, por las dindmicas de renovacién
urbana que gatillan en su entorno, o bien, por el rol que cumplen
en la adaptacién de las ciudades al cambio climatico.

Por todo lo anterior, la Nueva Agenda Urbana promulgada en
Habitat |1l (Quito, Ecuador) -la cual persigue el desarrollo urbano
equitativo, sostenible, productivo y seguro en los 193 paises que
conforman las Naciones Unidas- indica como punto fundamental
el “Promover espacios plblicos seguros, accesibles y ecolégicos”.

En ese contexto, es posible distinguir en Chile un desafio adicional
y prioritario, enfocado en disminuir la brecha existente entre las
diferentes comunas a nivel nacional. En esa linea, el afo 2014
fue posible distinguir en el Sistema Nacional de Informacién
Municipal (SINIM) grandes diferencias en el indicador de areas
verdes con mantencién por habitante. Asi, comunas como
Santiago, con 6,09 m2 de area verde con mantencién por
habitante contrastaban fuertemente con casos como el de Alto
Hospicio o Villa Alemana, con 0,64 y 1 m2 de éarea verde por
habitante, respectivamente.

Frente a esta situacién, la presidenta Bachelet ha impulsado
una Politica Nacional de Parques Urbanos, dirigida por este
ministerio, que considera poner en marcha 60 nuevos parques en
todo Chile, ubicados en distintas zonas geogréficas y en sectores
con déficit de éareas verdes y altos indices de vulnerabilidad
social (de los 60, 26 corresponden al programa regulary 34 a la
medida presidencial de parques urbanos). En total, estos parques

MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

aportaran 335 nuevas hectareas de areas verdes, beneficiando
aproximadamente a 5 millones 600 mil habitantes, de 53
comunas.

Para que estas infraestructuras urbanas cumplan su objetivo
deben ser de calidad, es decir, pertinentes, sustentables,
accesibles y seguras. Con esta finalidad, el Minvu ha desarrollado
herramientas, metodologias y estandares minimos que se deben
considerar en los proyectos, desde el proceso de disefio, y ha
incorporado la participacién de la comunidad en cada etapa, como
pilar fundamental para la durabilidad y éxito de las iniciativas.

En este contexto, la Divisién Técnica de Estudio y Fomento
Habitacional (Ditec) del Ministerio de Vivienda y Urbanismo ha
elaborado el “Manual de Construccion y Requisitos Minimos
para Parques, Plazas, Areas verdes y Areas deportivas”, en el
cual se establecen soluciones técnicas constructivas y se definen
estandares y/o requisitos de los distintos componentes de las
areas verdes -como las circulaciones, vegetacion, mobiliario
urbano, juegos y otras instalaciones- de manera de aportar a que
el disefio y la ejecucién cumplan los requerimientos normativos y
el estandar propuesto.

Este libro forma parte de la serie Espacios Publicos Urbanos del
Minvu y se complementa con otros ejemplares publicados en ella,
como el “Manual de Elementos Urbanos Sustentables” (MEUS),
de la Ditec del Minvu y la Corporacion de Desarrollo Tecnolégico
de la Camara Chilena de la Construccion; “La Dimensién Humana
en el espacio Publico. Recomendaciones para el Andlisis y el
Disefio”, de la Divisién de Desarrollo Urbano (DD) del Minvu,
el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
y la oficina de Arquitectura de Gehl; “Vialidad Ciclo-Inclusiva.
Recomendaciones de Disefio” de la DDU del Minvu y el PNUD; y
el manual “Construccion de Ciclovias: Estandares Técnicos”, de
la Ditec del Minvu.

Jocelyn Figueroa Yousef
Jefa Division Técnica de Estudio y Fomento Habitacional
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INTRODUCCION

El presente documento es una herramienta para apoyar el desarrollo, evaluacién y
ejecucién de parques, plazas, areas verdes y areas deportivas. Cada una de las partidas
desarrolladas se compone de los requisitos normativos aplicables y un estandar de
calidad definido en base a consideraciones de accesibilidad, funcionalidad seguridad,
durabilidad y sustentabilidad. Ademas contiene un anexo que lista los documentos
técnicos requeridos para presentar proyectos de este tipo y sus principales contenidos.

El manual técnico para parques plazas, areas verdes y areas deportivas se constituye
de dos partes. La primera corresponde al estandar técnico de construccién y requisitos
minimos, y se desarrolla en siete items, correspondiendo el primero a aspectos generales,
en el cual se proporsionan recomendaciones que involucran diferentes partidas, y los
seis capitulos siguientes, corresponden a la categorizacién de los componentes de un
area verde tipo, lo cual proporciona una visién completa y detallada de estos proyectos.
Los capitulos:

1. Aspectos Generales

2. Obras Previas

3. Obra Gruesa

4. Instalaciones

5. Pavimentos y Circulaciones

6. Material Vegetal

7. Equipamiento (Mobiliario Urbano, Deportivo, Informativo)
La segunda parte corresponde a los documentos técnicos que deben ser presentados

para el correcto analisis y revisién de proyectos urbanos del tipo parques, plazasy areas
verdes, lo que favorecera su planificacién, coordinacién y conservacién.

& Parque Los Vientos, Marchigte. Banco de imagenes Minvu.
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OBJETIVOS

e Ser una herramienta de apoyo para la revisién de proyectos en el espacio publico,
del tipo parques y plazas, asi como también de elementos urbanos, deportivos e
informativos ejecutados en el espacio publico, permitiendo verificar el correcto
desarrolloy ejecucién de las obras, y de este modo, asegurando su calidad y eficiencia.

e Contribuir al desarrollo normativo estableciendo un estandar con pertinencia y de
calidad, en base a parametros normativos, de accesibilidad, funcionalidad, seguridad,
durabilidad y sustentabilidad.

e Proporcionar una visién integral de los componentes de las areas verdes, que facilite
la coordinacién y logistica de los proyectos.

USO Y APLICACION

Este instrumento estaré a disposiciéon de todos los actores relacionados con el disefio y
la construccién de proyectos en el espacio publico (bienes nacionales de uso publico),
asi como para los Servicios de Vivienda y Urbanizacion (Serviu) regionales, el Parque
Metropolitano de Santiago (PMS) u organismos publicos correspondientes.

Los estandares propuestos en este documentos son una guia de requisitos, y no
corresponden aunaespecificaciéntécnica, puesen lascorrespondientes especificaciones
técnicas de cada proyecto, deben describirse todos aquellos elementos normativos,
constructivos, de materialidad y de ejecucién que sean pertinentes.

Es importante destacar que este documento se complementa con los estandares
de disefio de espacios publicos desarrollados en el Manual “La Dimensién Humana
en el Espacio Publico”, elaborado por la Divisién de Desarrollo Urbano del Minvu,
y con el manual “Elementos Urbanos Sustentables”, desarrollado por la Secretaria
Ejecutiva de Construccion Sustentable de la Divisién Técnica de Estudio y Fomento
Habitacional y la Corporacion de Desarrollo Tecnolégico (CDT) de la Camara Chilena de
la Construccion, siendo esta publicacién la que establece recomendaciones asociadas
a las especificaciones técnicas de los componentes y elementos constructivos que son
parte de los espacios urbanos.

22
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Agripamiento: Agarrotamiento, trancamiento, atoramiento.

Aguas grises: Es la parte de las aguas servidas domésticas libre de
materias fecales y grasas.

Ahoyadura: Hoyo o concavidad abierta en la tierra.

Alcorque: Hoyo que se hace al pie de los arboles o plantas para
recoger el agua de lluvia o retener la de riego.

Al voleo: Modo de sembrar que consiste en esparcir semillas o
fertilizante directamente sobre la superficie de la tierra.

Antivandalico: Caracteristica de mobiliarios y/o elementos urbanos
que han sido sometidos a tratamientos especiales para proteger sus
propiedades fisicas ante dafios provocados intencionalmente por
terceros, y/o para minimizar las consecuencias de los mismos.

Antigraffiti: Caracteristica de mobiliarios y/o elementos urbanos
que han sido sometidos a tratamientos especiales para facilitar la
limpieza de rayas y pinturas provocadas por terceros.

Area blanda: La superficie destinada a plantacién de especies
vegetales.

Area de seguridad de mobiliario urbano: Espacio libre alrededor de
mobiliarios tales como juegos y maquinas de ejercicios, destinado
a asegurar una correcta y segura manipulacién por parte de los
usuarios.

Area deportiva: Espacio deportivo que se distingue por la definicién
de sus limites y la provision de los medios necesarios para el
aprendizaje, la practica y la competicién de uno o mas deportes.

Elemento urbano: Todos aquellos objetos que se encuentran dentro
del espacio publico (incluyendo mobiliarios, equipamientos y otros)

que contribuyen y facilitan su uso.

Enmienda: Es el aporte de un producto fertilizante o de materiales
destinados a mejorar la calidad de los suelos.

Juegos infantiles accesibles: Aquellos juegos infantiles que pueden

ser utilizados indistintamente por todos los nifios, sin importar su
condicién.

Material vegetal: Todas las especies de origen vegetal que contribuyen
a organizar el espacio publico, ademas de aportar interés estético y
ambiental.

Maquinas de ejercicios accesibles: Aquellas maquinas que pueden
ser utilizadas indistintamente por todas las personas, sin importar su
condicién.

Murete: Muro pequefio, paredilla muy baja.
OGUC: Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Parques, plazas y areas verdes: Parques urbanos y periurbanos,
plazas, jardines en plazas, paseos peatonales, rotondas y bandejones,
alineaciones de arboles en aceras y paseos, asi como los elementos
de jardineria instalados en las vias publicas.

Pavimento duro: Superficie pavimentada conformada mediante
materiales resistentes a las cargas de transito.

Plano de accesibilidad: Documento que grafica el cumplimiento de las
normas de accesibilidad universal y discapacidad que correspondan
al proyecto. Se debe detallar, en éste, entre otros cumplimientos, los
datos usados para el célculo de cada rampa del proyecto, incluyendo
esquemas en planta y corte, ademas del trazado y ancho de la ruta
accesible, incorporando, segln sea el caso, los accesos a los espacios
0 zonas que el proyecto propone, y a los edificios o recintos que el
proyecto contemple.

Plano inclinado: Plano cuya pendiente no supera el 5%.

Ruta accesible: Parte de una vereda o de una circulacion peatonal, de
ancho continuo, apta para cualquier persona, con pavimento estable,
sin elementos sueltos, de superficie homogénea, antideslizante en
seco y en mojado, libre de obstéaculos, gradas o cualquier barrera que
dificulte el desplazamiento y percepcién de su recorrido. (Definicién.
0GUQ).

Servicio higiénico accesible: Servicio higiénico dotado de, al menos,



lavamanos e inodoro, cuyo disefio posee estandares y medidas de
accesibilidad universal. Permite su uso preferente a personas con
discapacidad o movilidad reducida.

Servicio higiénico dotado de, al
menos, lavamanos, inodoro y mudador. Permite su uso preferente a
familias con nifios y personas con discapacidad o movilidad reducida,

requiera 0 no asistencia, y puede ser usado por ambos Ssexos.
(Definiciéon. NCh3269, 2013).

Superficies revestidas con materiales que

permiten amortiguar golpes o caidas, tales como maicillo o caucho,
entre otros.

Elemento que cubre el alcorque o taza de un éarbol o
planta.
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AASHTO: American Association of State Highway and Transportation
Officials

ACI: American Concrete Institute

ASCE: American Society of Civil Engineers
BBNN: Ministerio de Bienes Nacionales
BNUP: Bien nacional de uso publico

CBR: California Bearing Ratio

CIP: Certificado de informaciones previas
CMN: Consejo de Monumentos Nacionales
DGA: Direccién General de aguas

DOM: Direccién de Obras Municipales

DS: Decreto Supremo

IND: Instituto Nacional de Deporte

ISA: Sociedad internacional de arboricultura
ITO: Inspeccion técnica de obras

Minsal: Ministerio de Salud

Minvu: Ministerio de Vivienda y Urbanismo
NCH: Norma Chilena

NSEG: Norma Técnica Superintendencia de Electricidad y
Combustibles

NTN: Nivel de terreno natural

NTT: Nivel de terreno terminado

OGUC: Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
PMS: Parque Metropolitano de Santiago

RIDAA: Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable
y Alcantarillado

RM: Regi6n Metropolitana

SAG: Servicio Agricola Ganadero

SEC: Superintendencia de Electricidad y Combustibles
Seremi: Secretaria Regional Ministerial de Vivienda
Serviu: Servicio de Vivienda y Urbanizacién

SIA: Simbolo internacional de Accesibilidad

SISS: Superintendencia de Servicios Sanitarios
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Este estandar técnico complementa las exigencias establecidas en la normativa
vigente, contenida en la Ley General de Urbanismo y Construcciones, lo establecido
en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones y sus modificaciones,
el Reglamento de Instalaciones de Agua Potable y Alcantarillado, ordenanzas
municipales y normas chilenas u otras aplicables.

En casos en que los parques, plazas, areas verdes o areas deportivas sean emplazados
en suelos estructuralmente inestables, como por ejemplo suelos salinos, se deberan
considerar las medidas necesarias para prevenir infiltraciones u otros efectos
negativos que pudieran ir en desmedro de la calidad de las obras, considerar lo
establecido en estéandares técnicos generales o regionales.

En los casos en que el espacio publico (o parte de éste) se encuentre en un area
declarada Zona Tipica o contemple la intervencién sobre alglin monumento nacional,
histérico o arqueologico, previo a la ejecucién de las obras, el proyecto debera contar
con la aprobacién del Consejo de Monumentos Nacionales (CMN), en concordancia
con lo establecido en la Ley N°17.288. En el caso en que el espacio publico se
emplace en una zona declarada de Conservacién Histérica por el respectivo plan
regulador comunal, se deberad contar con la aprobacién de la Secretaria Regional
Ministerial de Vivienda y Urbanismo.

En casos en que el parque, plaza, area verde o area deportiva cuente con elementos
que constituyan patrimonio cultural sin proteccién oficial, ya sea mueble, cultural,
natural, etc., como especies arbéreas de gran tamafio o edad, se debe revisar con
el Serviu y/o el municipio correspondiente, la conservacién y adecuacién de este
elemento en el disefio del parque, plaza, area verde o area deportiva.

Cuando el parque o plaza sea atravesado por cuerpos de agua, acequias o canales, se
harén las canalizaciones necesarias, de manera de disminuir los peligros para la salud
y seguridad publica. En caso de intervenciones de cauces naturales o artificiales,
se debera acoger lo sefialado en el Cédigo de Aguas y contar con la aprobacion
de la Direccion General de Aguas (DGA). En ambos casos se debera aprovechar la
disponibilidad del recurso hidrico para el riego de las areas blandas.

Contemplar desde el inicio del proyecto la fuente hidrica a emplear para el riego,
teniendo en cuenta los efectos que el sistema tendra en el entorno inmediato.

Considerar el almacenamiento y uso de aguas grises y aguas lluvias para riego.

Las especies de un parque o area verde deben ser nativas o naturalizadas, adaptadas
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a las condiciones ambientales del lugar en que seran plantadas. Adicionalmente, se
recomienda que sean de bajo consumo hidrico.
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MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

2.1. TRAZADOS Y NIVELES

e Se deben retirar los excedentes propios del terreno,
ya sea construcciones existentes, escombros u otro
elemento que interfiera los procesos constructivos
del proyecto.

e | 0s puntos principales deben ser representados en
terreno mediante estacas indeformables con una
demarcacion visible, ya sea de madera (seccién
minima 2"x2") o metalicas. Deben ser de una sola
pieza, enterradas en el suelo natural al menos a 50
cm, o en su defecto, asegurar su fijacion de forma tal
que no presente movimientos o alabeos.

e La representacion de ejes en terreno debe ser

marcada con lienza, de forma que no se produzcan
curvaturas ni desviaciones en su extension.

V' Parque André Jarlan, Pedro Aguirre Cerda - Santiago.
Banco de imagenes Serviu RM.

N Parque André Jarlan, Pedro Aguirre Cerda - Santiago. Banco de imdgenes Serviu RM.

e Todas las herramientas y equipos utilizados para la ejecuciéon de los trazados y
niveles, deberan estar en perfectas condiciones, sin presentar desviaciones ni
alteracién en sus mediciones. Se deberan presentar los certificados de calibracion,
segln corresponda.

& Enorden descendente: 1y 2 Plaza Matucana, Renca. Banco de imagenes Serviu RM. | 3 y 4 Conservaci
Casa de la Cultura Anahuac, PMS. Banco de imagenes Serviu PMS | 5. Parque André Jarlan, Pedro Aguirre Cerda.
Banco de imégenes Serviu RM.




MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

2.2. HABILITACION DE TERRENO

e De ser necesarias obras de habilitaciéon, se deberan realizar los proyectos para el
mejoramiento estructural del suelo, rellenos estructurales compactados, muros de
contencion, estabilizacién de taludes, canalizacién de quebradas, evacuacién de
aguas lluvias, entre otros. Lo anterior debe quedar debidamente establecido por el
profesional competente y debe ser aprobado por el Serviu, PMS u organismo publico
correspondiente.

e Se recomienda considerar lo indicado en NCh 349 “Construccién. Disposiciones de
Seguridad en Excavacién”.

e En estabilizacion de taludes, se debe proveer de los ensayos especiales de mecénica
de suelos que justifiquen el disefio propuesto (presién no confinada, corte directo,
entre otros).

N Parque Punta Norte, Arica. Banco de imagenes Minvu.

2.3. LETRERO INDICATIVO

e Al inicio de las obras se debera instalar en lugar visible desde la via publica, un
letrero indicativo de las mismas.

e Sera confeccionado e instalado de acuerdo al Manual de Normas Gréficas para
Letreros de Obras del Minvu.

e Los Serviu, PMS u organismo publico correspondiente, deberan verificar la correcta
instalacion y cumplimiento de los letreros indicativos y cierros provisorios, de acuerdo
a lo establecido por contrato, asegurando su correcta mantencion y estabilidad
durante todo el periodo de la construccion.

e En caso de que cada Serviu, PMS u organismo publico correspondiente exija
mayores estandares, sus disposiciones prevaleceran por sobre las sefialadas en este
documento.

llustracion N°1
Habilitacion del terreno mediante muro de contencion.
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MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

2_4_ CIERROS PROVISORIOS e La instalaciéon de faena estaré provista de energia eléctrica de acuerdo a NCh 350

“Instalaciones Eléctricas provisionales en la construcciéon” y NCh 712 “Arquitectura

e E| cierro provisorio debera edificarse en base a un material resistente, a fin de brindar y Urbanismo — simbolos eléctricos para planos”, asi como también de agua para el
la seguridad requerida, buscando la alternativa que sea mas funcional al proyecto, lo consumo humano, servicios higiénicos, dispositivos para la acumulacién de residuos
que sera evaluado por el Serviu, PMS u organismo publico correspondiente. domésticos e industriales; ademas contardn con el equipamiento necesario para

prevenir y controlar los riesgos asociados.
e Se recomienda considerar lo indicado en NCh 348 “Cierros Provisionales — Requisitos
Generales de Seguridad”. e Se debe evitar la afectacién de circulaciones, sitios que alberguen flora y/o fauna,
sitios de interés arqueoldgico o histérico y terrenos con procesos erosivos, con riesgo
de alteraciones geofisicas o riesgos de inundacion.

e Se deberd implementar un sistema de recoleccién de los residuos provenientes de los
trabajos de mantenimiento mecénico de maquinarias, como también los que resulten
del desarme de las mismas.

2.6. DESPEJE DE TERRENO

e Se deberé despejar toda el area a trabajar, eliminando cualquier tipo de elemento
que impida la ejecucién del proyecto, contemplando en caso de ser necesario, la
demolicién de elementos menores existentes en el area a intervenir.

e Considerar el posterior traslado de los desechos a vertederos autorizados.

e Para lograr los niveles de terminacién indicados en el proyecto, considerar los
movimientos de tierra necesarios.

'
-y
By -
oy i

AN Plaza Villa las Flores, San Joaquin - Santiago. Banco de imégenes Serviu RM. e Se debera aplicar un herbicida para impedir el crecimiento de cualquier maleza con

2.5. INSTALACION DE FAENAS |

e Se deberéan considerar todas las construcciones e instalaciones provisorias para el
correcto desarrollo de los trabajos proyectados. La superficie y cantidad de estos
recintos seran concordantes con la envergadura y localizacién geografica de la obra.

e En general, las instalaciones se adaptaran a las situaciones del lugar, debiendo en
todo caso asegurar la comodidad del personal, seguridad de la obra y seguridad de
terceros. Ningln recinto o elemento de la instalacién de faena podran interrumpir la
ruta accesible.
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2.7. DEMOLICIONES, RETIRO DE
MOBILIARIO URBANO Y ESCARPE

2.7.1. DEMOLICION Y RETIRO DE MOBILIARIO

e Se recomienda considerar lo indicado en NCh 347 “Construccién — Disposiciones
de Seguridad en Demolicién”.

e En caso de que las faenas de demolicion puedan ocasionar algin peligro por
proyeccion de elementos, se deberan contemplar pantallas de proteccion en torno
a la obra de demolicién.

e Laremocién o demolicién de soleras, solerillas, veredas y calzadas se debe realizar
con precaucién para no dafiar areas no sujetas a intervencion.

e En caso de remocién de mobiliario urbano se deberd cuidar su retiro completo,
con fundaciones y/o anclajes.

e Durante el proceso de remocion se debe mantener el terreno hiimedo para evitar
suspensién de polvo.

e E| personal debera estar debidamente protegido con casco, zapatos de seguridad,
guantes, antiparras y protectores auditivos.

Todo material producto de demoliciones debe ser llevado a un botadero autorizado.

AN Enorden de izquierda a derecha: 1. Casa de la Cultura Anahuac. PMS. Banco de imagenes PMS. | 2. Plaza
N Sendero Parque Metropolitano de Santiago, Tramo 3. Banco de imdgenes PMS. Matucana, Renca. Banco de imagenes Serviu RM.| 3. Sendero metropolitano tramo 3. Banco de imagenes PMS.
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2.7.2. ESCARPE

e E| escarpe tendra una profundidad minima de 0.15 m, y consistira en la remocién
de la totalidad de la capa vegetal existente. El contratista debera contar con
la aprobacién de esta actividad por parte de la ITO, antes de continuar con la
construccion.

e E| material extraido sélo podré ser utilizado para el mejoramiento de los veredones,
siempre y cuando esto sea expresamente autorizado por la Inspeccién Técnica.
En ningln caso podréa ser utilizado en la construccién de rellenos estructurales.

e En caso de retiro de especies vegetales, ver item 6 "Material Vegetal" de este
documento.

e Regar las zonas de remocién y acumulacién de tierra en forma permanente.

e E| material extraido se debe acopiar en forma ordenada y de manera que permita
el escurrimiento de aguas.

2.7.3. EXTRACCION DE ESCOMBROS

e Deberan ser llevados y tratados por empresas autorizadas y especializadas, si
corresponde.

e Se recomienda que los desechos permanezcan un méaximo 48 horas en la obra.

e Deberan ser transportados en vehiculos cubiertos con toldos, regando las ruedas
de los vehiculos de transporte antes de iniciar el recorrido al botadero.

e Se debera certificar que los desechos fueron dispuestos en un lugar autorizado por
la autoridad sanitaria, indicando el lugar y la forma de descarga.
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3.1. EXCAVACIONES

e Se ejecutarda la totalidad de las excavaciones
necesarias para dar cabida a las bases de pavimentos
indicados en la planimetria, “Planta de Pavimentos”,
ademas de las excavaciones requeridas para alcanzar
los niveles indicados.

e En caso de fundaciones, los fondos y paramentos
verticales deberan terminarse perfectamente parejos
y limpios para recibir los elementos de hormigén.

e Una vez determinada la ubicacién del punto de
referencia y la cota 0.00, por medio del estacado,
se ejecutaran las excavaciones requeridas para el
retiro del material ubicado a cotas superiores, por
medio de maquinas pesadas que deberéan realizar el
carguio inmediato de éste en vehiculos de retiro de
escombros.

V' Parque Comunal Alhué, Melipilla. Banco de imagenes Serviu RM.

N Parque la Hondonada, Cerro Navia - Santiago. Banco de iméagenes Serviu RM.

e | 0s volimenes de material proveniente de las excavaciones y que sean aptos para
utilizarlos como relleno, ya sea en vias peatonales o nivelacién de &reas verdes,
deberén emplazarse en lugares de acopio adecuados.

e Los trabajos deberan ejecutarse de acuerdo a las indicaciones contenidas en el
estudio de mecénica de suelos.

< Enorden descendente: 1. Accezo Zapadores. Banco de imagenes PMS. \ 2. Acceso Pedro de Valdivia Norte.
PMS. \ 3. Piscina Tupahue. Banco de imédgenes PMS | 4. Accezo Zapadores PMS. Banco de imagenes PMS.
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3.2. RELLENOS

e Corresponde a todos los rellenos necesarios para alcanzar las cotas indicadas en los
planos de célculo y arquitectura.

e Se formaran con el mejor material proveniente de la excavacién o empréstito, si se
requiere (remitirse a mecanica de suelos). La capacidad minima de soporte del suelo
(California Bearing Ratio, CBR) exigible del material seré el CBR de disefio. Todos los
materiales que integran el relleno deberan estar libres de materias orgénicas, pasto,
hojas, raices u otro material objetable.

e E| material de relleno debera contar con visto bueno de la Inspeccién Técnica de
Obras (ITO).

e E| material de relleno colocado en capas debera corresponder al tipo de suelo y al
equipo de compactacién a emplear. En todo caso, el espesor maximo de la capa
compactada serd de 0.15 m para suelo fino (arcilla-limo), de 0.20 m para finos
con granulares y de 0.30 m para suelos granulares. Podra aumentarse el espesor
de la capa a compactar, si se dispone de equipos modernos y se presenta la debida
justificacién comprobada en una cancha de prueba, lo que seréa verificado en terreno
por la Inspeccion Técnica de Obras (ITO).

e En la formacién de las diferentes capas de rellenos se podran aceptar bolones
de tamafio méaximo igual a los 2/3 del espesor compactado de la capa, y en una
proporcién tal que quede uniformemente distribuida, sin formar nidos, ni zonas
inestables. Las capas de rellenos deberan ser compactadas al 95% de la D.M.C.S.
del Proctor Modificado de acuerdo a la NCh 1534 Il — D, o al 80% de la densidad
relativa, de acuerdo a la NCh 1726, segln corresponda.

e Esta faena debera ser recibida por la ITO, ya que se debera considerar la ejecucion

de rellenos compactados y rellenos naturales para la ejecucién de jardines. De ser
necesario, el calculista o la ITO, podréan solicitar ensayes de compactacién.
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3.3. EDIFICACIONES

e En caso de considerar edificaciones destinadas a administracién, seguridad, servicios
higiénicos u otro tipo de equipamiento, su disefio y ejecucién deberdn cumplir con las
normas respectivas aplicables a los materiales a ser utilizados y con lo establecido en
la OGUC, especialmente con lo sefialado en sus titulos 4 “De la arquitectura” y 5 “De
la construccion”, y con las indicaciones del respectivo Plan Regulador u ordenanzas
locales.

e Asimismo, las edificaciones deberan cumplir con normativa de accesibilidad, segln
corresponda, y deberan estar debidamente conectadas con la ruta accesible.

N Parque Bustamante, Providencia - Santiago, Banco de imagenes Minvu.
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3.4. MUROS Y MURETES

Los muros y muretes deberan ser instalados de modo que no obstruyan las circulaciones
peatonales ni generen riesgo para el usuario.

En caso de encuentros de muretes que conformen circulaciones de un ancho de 150
cm o menos, se deberan eliminar las esquinas de los muretes, uniendo los lados
con un nuevo plano oblicuo (ochavo) que permita facilitar los giros de personas con
movilidad reducida.

Deben ser volimenes simples, preferentemente de una sola materialidad, evitando
interrupciones y/o protuberancias en sus superficies que puedan alojar basuras o
propiciar accidentes.

El muro o murete no debe generar aposamientos de agua en su perimetro.
Debe considerar elementos de drenaje o canalizacién, que conduzcan el agua
preferentemente a zonas blandas o de captacién, procurando no colapsar estas
Gltimas.

La altura minima de los muretes no deberéa ser inferior a 0,45 m.

Los muros y muretes deberan estar avalados por célculo estructural.

De preferencia se debera utilizar materiales propios de la zona de emplazamiento.

Se debera asegurar la durabilidad y proteccién contra agentes externos de acuerdo a
la materialidad empleada y condiciones climaticas.

Deben estar aplomados y/o nivelados de acuerdo al proyecto.

En el caso que los muros o muretes sean de hormigén, deberan someterse a vibrado
mecéanico y compactaciéon. No deben presentar deformaciones mayores a 1 cm,
manchas o diferencias de hormigén y se deberan considerar juntas de dilatacion
donde corresponda.

Las uniones y terminaciones deben ser resistentes, asegurando la estabilidad,
durabilidad y monolitismo.

En caso de emplear pernos, tuercas, golillas y/o tornillos, estos deberan ser de acero

inoxidable, resistentes a la corrosion y al agripamiento y deberan dejarse embutidos
o cubiertos.
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e En caso de existir soldaduras en elementos de acero, estas no deberan presentar
protuberancias o terminaciones filosas que pudieran provocar dafo al usuario.

e El sistema de fundacién y/o fijacion debera asegurar que el muro o murete quede
perfectamente anclado al suelo, asegurando su completa estabilidad.

e Se debera detallar tanto en planos como en las especificaciones técnicas, el tipo de
fundacién a utilizar.

' Plaza Gabriela Mistral - PMS, Santiago. Banco de imagenes Ditec
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3.5. MUROS DE CONTENCION

e Se consideraran cuando el desnivel existente o generado por las obras, no permita
la construccién de taludes lo suficientemente estables y/o cuando el disefio
arquitecténico del proyecto asi lo contemple.

e Para el disefio del muro de contencién, se deberan determinar las fuerzas solicitantes
que acttan sobre la estructura del muro y comprobar si el dimensionamiento de este
es estable y resiste adecuadamente los esfuerzos.

e Existen variados tipos de muros de contencién, siendo los gravitacionales y los
Cantilever los méas recomendables.

e | os métodos de disefio se basaran en los indicados en las Normas Chilenas oficiales
y otros documentos de referencias, tales como ACI, AASHTO, ASCE u otro que
el profesional responsable del proyecto de disefio establezca, el que deberd ser
debidamente respaldado y justificado en las memorias de célculo respectivas.

e Para disefio de los muros y especificaciones técnicas se debe considerar lo indicado
en las Secciones 7 y 19 del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras
de Pavimentacién.

' Plaza Mirador Pablo Neruda, Cerro San Cristébal - Santiago. Banco de imagenes PMS.

AN Parque Bicentenario de la Infancia, Recoleta - Santiago. Banco de imdgenes Minvu.

3.6. SOMBREADORES

e Los sombreadores deben ubicarse en lugares que se beneficien de la presencia de los
mismos, considerando factores climaticos, de seguridad y permanencia.

e Se deberan ubicar sobre superficies firmes, niveladas y sin obstaculizar la ruta
accesible.

e Los elementos verticales que lo estructuran deben ser contrastantes con el pavimento
en que se emplacen.

e E| disefio debe estar avalado por célculo y deberd cumplir con las normas respectivas
aplicables a los materiales empleados, se recomienda una altura libre no inferior a 3
m para evitar actos vandélicos.

e Cuando la cubierta del sombreador sea continua e impermeable, se debe considerar
una pendiente minima adecuada a la zona climatica en la que se emplaza, segln
lo establecido en NCh 1079, para asegurar la correcta evacuacién de aguas lluvias,
evitando acumulacién de agua en la cubierta.

e Se debera considerar proteccién a los rayos UV para todos los materiales utilizados
en los sombreadores.
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3.7. JARDINERAS

e Las jardineras deberan ser instaladas a un costado de la ruta accesible o de cualquier
circulacién peatonal.

e Las jardineras no deben estar separadas del suelo, evitando asi la acumulacién de
basuras y humedad bajo éstas.

e No se aceptaran jardineras con deformaciones, manchas o diferencias en la calidad
del material.

e Se debe considerar la aplicacién de imprimante asfaltico en sus caras interiores y/o
membrana impermeabilizante o capa protectora de geotextil, asegurando el drenaje
de acuerdo a la especie a plantar.

e Considerar el sistema de riego, previa ejecucién de la jardinera, preferentemente por
goteo.

¢ |ndependiente del material de las jardineras, estas deben estar perfectamente
ejecutadas, deben ser resistentes, con uniones firmes y aplomadas.

V' Parque Fluvial Renato Poblete, Quinta Normal - Santiago. Banco de imagenes Minvu.
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3.8. CIERROS EXTERIORES

En el caso de existir ordenanza local o instrumento de planificacion territorial, sus
disposiciones prevaleceran por sobre lo establecido en este documento.

Los cierros deberan contemplar a lo menos un 70% de transparencia, soportar una
carga lineal igual o superior a 100 kg/ml, aplicada a lo menos a 1 m de alturay contar
con una altura minima de 2 m.

Quedara expresamente prohibido utilizar como cierros materiales reflectantes, de
superficies astillosas o de precaria resistencia que puedan propiciar accidentes o
situaciones no seguras, entre ellos: planchas metalicas en todo tipo de ondas, placas
de madera, lampazo, coliglie y coirén o similar.

Los cierros, dependiendo de su materialidad, deberan considerar la proteccioén contra
los agentes medioambientales correspondientes.

En caso que el cierro se estructure mediante fundaciones aisladas, el nivel superior
de la fundacion debera quedar a una distancia minima de 20 cm bajo el nivel de
piso terminado, debiendo tener una forma redondeada en su zona mas cercana a la
superficie, evitando cantos vivos.

Evitar elementos sobresalientes en anclajes. En el caso de existir, estos deberan estar
protegidos y/o enterrados.

En los cierros se debera aplicar pintura antirreflejo y con un color que contraste con
su entorno inmediato y a fin de que pueda ser detectado facilmente por personas con
visién reducida.

La separacion entre elementos que componen el cierro debera estar dispuesto de
manera tal que no permitan el paso de una esfera de 10 cm de diametro a través de

ellos.

Se debe asegurar la correcta unién de cada una de las piezas de la estructura.
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3.8.1. ELEMENTOS DE ACERO

e | os perfiles y elementos metélicos deberan sellarse adecuadamente para evitar
la acumulacién de humedad, que pueda producir oxidacién en su interior. Sobre
la superficie de dichos elementos se deberd aplicar al menos dos manos de
antioxido, debiendo ser una de ellas aplicada en fébrica.

e La soldadura debe asegurar estructuralmente la unién entre los elementos y no
deben presentar protuberancias que puedan causar heridas a los usuarios.

3.8.2. ELEMENTOS DE MADERA

e Se recomienda utilizar maderas muy durables y durables segin la clasificacion
definida en la NCh 789-1.

e En caso de utilizar maderas de categoria 5, segln la clasificacién del Art. 5.6.8
OGUC, éstas deberan estar impregnadas, de acuerdo a lo establecido en la NCh
819 —IPV-CCA.

e No deberan presentar ningln tipo de anomalias (fendas, pudriciones, etc.) que
incidan negativamente, tanto en su aspecto estético como en la resistencia fisico

mecanica.

e Las salidas de pernos deben ser avellanadas y retapadas con sellador, para evitar
la exposicion de superficies cortantes.

e Todos los elementos deberan tener superficies lisas y sin astillas que puedan
causar dafos a los usuarios.

e En contacto con suelo natural y/o elementos que impliquen transferencia de
humedad se deberé considerar sellado antihumedad.
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N

— 4.1. GENERALIDADES

25N e Los proyectos deben cumplir con la normativa vigente
. - -‘ﬂ establecida en la OGUC, el RIDAA, SEC, NCh, las
ol disposiciones de ordenanzas locales y todas las que

s 1_ ,.'_"' = ,_-q... sean pertinentes para este tipo de proyectos, debiendo
~ % r entregar la aprobacién del servicio respectivo.

e e E| proyecto debera contar con certificado de
factibilidad emitido por la empresa sanitaria, eléctrica
u organismo correspondiente, indicando periodo
de validez de las condiciones técnicas, puntos de
conexion, ubicacién y condiciones para prestar el
servicio, incluyendo exigencias especiales y detalle
de obras anexas, si se requieren.

e Los materiales, componentes, artefactos, equipos
y sistemas utilizados deben estar certificados, de
acuerdo a norma chilena oficial vigente o aceptados
mediante resolucion de la SISS y/o SEC, dependiendo
del servicio.

Ningan elemento del sistema de riego debe interferir
en la ruta accesible o en ninguna circulacion peatonal.

N Parque Los Vientos, Marchigtie. Banco de imagenes Minvu.

e Se recomienda evitar dispositivos de riego a la

vista. La valvulas, filtros de presion y en general e Sistemas de caracter sustentable para generacion de agua potable, evacuacion de

todos los dispositivos del sistema deberan estar aguas servidas, aprovechamiento de aguas lluvias, electricidad y/o calentamiento

debidamente protegidos a modo de evitar accidentes de agua, deben contar con las autorizaciones de los organismos correspondientes

y/o vandalismo. a cada materia. Estos proyectos deben ir acompafiados de todos los antecedentes
técnicos, detalles y condiciones constructivas que permitan una cabal comprensién

e En caso de instalacion de riego, piletas, bebederos, de la solucién, ademaés de detalles de conservacién y mantencion.

juegos de agua, entre otros, se debera velar por

la correcta instalacion y conexion, considerando e | os proyectistas y constructores de instalaciones, incluyendo arranques, uniones

conceptos de disefo universal, es decir, no interferir domiciliarias, conexiones y empalmes deben ser los profesionales indicados en el

con la ruta accesible, considerando el area de uso y RIDAA o el reglamento que lo remplace para las instalaciones sanitarias, y con los

permitir su uso seguro. sefialados por la SEC para el caso de electricidad y combustible.

e Las tapas de camara deben garantizar seguridad y
resistencia, deben ubicarse en el mismo nivel del

pavimento y no deben tener separaciones mayores a & Enorden descendente: 1. Anfiteatro Maipt | 2. Plaza Matucana, Renca | 3. Parque de la Infancia | 4. Plaza
1,5 cm entre ellas. mirador Pablo Neruda. (1 y 2 Bco. imagenes Serviu / 3 Bco. imagenes Minvu / 4 Bco. de imagenes PMS)
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4.2. AGUA POTABLE

e Se recomienda evitar el uso de agua potable para riego.
e |Lared deberd ser enterrada o embutida en todos sus tramos, nunca a la vista.

e Se debera considerar una llave de paso general después del medidor de agua potable
MAP o remarcador.

e |Las llaves de paso deberan encontrarse protegidas, accesibles y provocar el corte
efectivo de la instalacién y serdn de uso exclusivo del personal especializado o
encargado del recinto.

e |as llaves de paso no podran ser reemplazadas por llaves angulares.

e |as llaves deben ser de material resistente de acuerdo a su funcién, estas no podran
ser plasticas.

e En las zonas climéticas 7 definidas en el Manual de Aplicacion de la Reglamentacién
Térmica, se consultara proteccién térmica, para evitar congelamientos de la red.

e Se debera considerar la implementacién de grifos de acuerdo a lo establecido en
las normas sobre elementos de proteccién y combate contra incendios vigentes y lo
sefialado en la OGUC.

e En el caso de existir aportes financieros reembolsables, se exigira en los términos que
define el DFL MOP N° 70 de 1988y Ley 20.307.

e En caso de utilizar sistemas alternativos para distribuciéon de agua potable, la calidad
de ésta debe, en todo momento, cumplir con las especificaciones de calidad exigidas
por la normativa vigente.

e En caso de emplear sistemas solares térmicos para calefacciéon de agua en
instalaciones del parque, estos deberan cumplir con las exigencias establecidas en
el “Manual Técnico para Sistemas Solares Térmicos — Minvu, Sistemas Individuales
para Vivienda”.
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AN Parque Bicentenario de la Infancia, Recoleta - Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

4.3. ALCANTARILLADO

e |os diametros de las tuberias horizontales y verticales y las pendientes de las
primeras, se fijaran mediante el célculo racional que corresponda o de acuerdo con
lo requerido por la empresa sanitaria y/o segln los Anexos N° 6-A y N° 6-B RIDAA
cuando corresponda. No podra haber disminucién de diametros o aguas abajo del
sistema, aunque haya fuerte aumento de la pendiente.

e Se debe privilegiar aquellas soluciones técnicas que permitan el desagiie gravitacional
de las aguas servidas.

e Se recomienda contemplar accesos a todas las tuberias para su revisién y limpieza.
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4.4. RIEGO

e E| proyecto de riego debe cumplir con todas las exigencias establecidas y aprobadas
por el organismo pertinente.

el riego sea a través de abastecimiento propio (pozo profundo o canal de regadio) y

e Se debe evaluar en la etapa de disefio del parque o area verde, la posibilidad de que \\
evitar el uso de agua potable. \

BOMBA DE IMPULSION
. _r . - L, A SISTEMA DE RIEGO
e Paradeterminar las caracteristicas del suelo, se debe realizar un ensayo de infiltracién. E —_—

El pozo absorbente debe tener una profundidad no inferior a 1,2 m. |
|ESTANQUE DE ACUMULACION

e Evitar el riego mediante camiones aljibe. SISTEMA FOTOVOLTAICO i

e Enloscasosquecorresponda, se debera describir las formas de organizacién, operacion,
distribucion, derechos de agua dentro del sistema de riego y de usuarios aguas arriba

y aguas abajo de las fuentes, requerimientos y aportes para el mantenimiento. L LA AHALIE 3 L

e Solo se pueden utilizar tuberias y accesorios definidos por la normativa vigente y los
organismos pertinentes.

e Se recomienda utilizar sistemas de riego automatizado. Para su disefio se sugiere
tener en consideracioén lo indicado en NCh 3319 y NCh 3293 y/o sus modificaciones.

e Se debera presentar un plan de riego coherente con las posibilidades de provision
de agua de cada zona, procurando implementar un sistema que asegure el menor
consumo posible y que esté de acuerdo con las capacidades locales de mantencion.

N Parque Santa Mdnica, Recoleta - Santiago. Banco de imagenes Minvu.

e E| proyecto de riego debe ser disefiado para cumplir con las exigencias del periodo
mas seco del afio y se debera asegurar uniformidad de riego.

e La superficie de areas verdes y los requerimientos de agua por metro cuadrado de
area verde, determinaran el volumen necesario de riego, asi como los caudales de
disefio, a fin de dimensionar los medidores, tuberias y bocas de riego.

e Se recomienda que la red del sistema de riego considere el menor desarrollo de
tuberias posible, teniendo en cuenta los pavimentos y estructuras proyectadas.

e Ningin elemento del sistema de riego debe interferir con la ruta accesible ni con
ninguna circulacion peatonal.

Esquema N°1
Sistema de riego con abastecimiento propio.
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El sistema de riego no debera generar escurrimiento sobre superficies pavimentadas
y areas que no requieran riego.

En arboles aislados ubicados en zonas de pavimento duro, se recomienda emplear
sistema de riego y aireacién para estimular la vitalidad y crecimiento del arbol.

Se recomienda implementar sistemas e instalaciones que utilicen aguas grises para
riego, validado por la Seremi de Salud.

En los casos en que el parque contemple quebradas, estas se deben integrar al
proyecto, para su uso en el riego del material vegetal. Se debe realizar el estudio
historiografico de comportamiento de la quebrada y un proyecto de acuerdo a las
crecidas del cauce.

Cuando se utilicen cafierias de PVC, deberan ser clase 10, certificadas para su uso
en distribucién de agua a presién y de acuerdo a los requisitos establecidos en NCh
0399 y NCh 1721 y/o sus modificaciones.

En caso de que se requiera la utilizacién de cafierias de HDPE, estas deben garantizar
la seguridad de sus uniones, las que deberan realizarse mediante electrofusiéon o
termofusion.

En caso que se requiera la utilizacion de cafierias de polietileno, considerar lo
establecido en la NCh 3233.

V' Parque Quinta Normal, Santiago. Banco de imagenes Minvu.

MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

Esquema N°2

Mantener un orden
geométrico y una
distancia regular que
permita un riego
uniforme

Cafieria principal o distribuidora

e |a colocacién de las instalaciones de riego debe ser sobre una cama de arena y
pomacita en proporcion 2:1 de 10 cm de espesor, o un sistema similar de acuerdo a
realidad local, segln lo establecido por un profesional competente.

e En los cruces se cuidara que los ductos queden separados de las tuberias de los otros
servicios, en 0,50 m como minimo, en cualquier sentido.

e En caso que se utilicen cafierias de cobre, estas no deberan tener contacto con otras
tuberias metalicas o eléctricas; de lo contrario, se deberan aislar con fieltro, neoprén
o camisas de PVC. Estas tuberias deben utilizar, en uniones, soldadura con un 50%
de estafio, exenta de plomo, cadmio y antimonio.

Esquema N° 2
Distribucion de cafierias en sistema de riego por goteo.
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e Todas las vélvulas de acople rapido deben ser instaladas en camaras portavalvulas.

e Se recomienda evitar dispositivos de riego a la vista. La valvulas, filtros de presion y
en general todos los dispositivos del sistema deberan estar debidamente protegidos a
modo de evitar accidentes y/o vandalismo.

e Las valvulas deben incorporar regulador de presién.

e Se recomienda incorporar un sensor de lluvia en todos los sistemas de riego
tecnificados.

e |os aspersores no deben ir directo a la tuberia, deben ser conectados por medio de
un flexible.

Esquema N°3

PAVIMENTO PEATONAL

BASE DE PAVIMENTO

ASPESOR | 4 )

! + i ASPESOR

MATRIZ DE AGUA DE RIEGO

SOLERILLA

Esquema N°3
Disposicion de aspersores situados cerca de pavimentos.

N Fotografias de izquierda a derecha: 1. Parque Urbano Kaukari, Copiapo. \ 2. Parque del Carbon, Lebu. | 3.
Parque Fluvial Renato Poblete, Santiago. Todas del Banco de imagenes Minvu.
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4.5. AGUAS GRISES

e Para la reutilizacion de aguas grises en riego considerar lo establecido en la normativa
vigente y el Ministerio de Salud.

4.6. AGUAS LLUVIAS

e Para el disefio y ejecucién de las soluciones de aguas lluvias se deberan considerar
el “Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas para Obras de Pavimentacién”,
“Manual de Vialidad Urbana”, “Técnicas Alternativas para Soluciones de Aguas
Lluvias en Sectores Urbanos (Guia de disefio)” y “Guia de Disefio y Especificaciones
de Elementos Urbanos de Infraestructura de Aguas Lluvias”.

e Se deben incluir sistemas de drenaje para bordes costeros y bordes de rios, cuando
corresponda.

e Se deben manejar las aguas lluvias, manteniendo los cauces naturales.

e Se recomienda conducir las aguas lluvias a las areas blandas del parque o plaza,
cuidando la ubicacién estratégica de las especies naturales y sus necesidades
hidricas.

e Se recomienda considerar elementos para aprovechamiento del agua lluvia, tales
como estanques y lagunas urbanas de almacenamiento, obras de infiltracién, soleras
discontinuas, cauces abiertos especiales para zonas urbanas, o alguna solucién que
sirva para el riego de las areas blandas o especies vegetales del parque, plaza o area
verde.

e En espacios publicos con necesidad de controlar las aguas lluvias para evitar
inundaciones se recomienda que el Nivel de Terreno Natural (NTN) de las areas
blandas queden al menos 10 cm bajo la cota de los pavimentos que la confinan y
considerar pozos absorbentes ubicados estratégicamente.

e |as soluciones de evacuacion de aguas lluvias deben contar con la aprobacion del
Serviu, PMS u organismo correspondiente, debiendo contar con las medidas de
seguridad necesarias.

e Privilegiar un sistema gravitacional para la conduccién y evacuaciéon de las aguas
[luvias.
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AN Parque Del Carbon, Lebu. Banco de imagenes Minvu.

e Las rejillas de desaglie no podran tener separaciones mayores a 1,5 cm. Deberén
ubicarse al mismo nivel del pavimento y perpendicular al sentido del flujo peatonal.
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4.7. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

e El espacio publico debe considerar un tipo de iluminacién coherente con las zonas
del parque (zonas de juego, de ejercicio, de descanso, recorridos de recreacion,
circuitos de circulacién peatonal, ciclovias, entre otros), asegurando una visibilidad
o6ptima de acuerdo a seguridad y horario de uso, asi como también contar con una
solucién antivandalica.

e Para eficiencia energética del proyecto eléctrico se recomienda emplear sistemas que
regulen sus ciclos de funcionamiento, encendido y apagado. Por ejemplo, sensores
tipo fotoceldas, relojes programables u otro mecanismo o tecnologia que permita
restringir el consumo energético sin desmedro de la capacidad luminica de las
instalaciones.

e Para eficiencia energética se recomienda el uso de paneles fotovoltaicos en la
generacién de electricidad para iluminacién. En estos casos se debe utilizar luminaria
de bajo voltaje.

e Para proyectos de electricidad e iluminacién, considerar lo dispuesto en la NCh Elec.
4/2003 o la que la reemplace y la normativa vigente sobre la materia, (NCh y Normas
técnicas NSEG).

e Para el disefio del proyecto de iluminacién se debe considerar la contaminacién
luminica, tomando como referencia el D.S. N°686/98 del Ministerio de Economia.

e Las canalizaciones de todos los circuitos eléctricos exteriores del parque deben
ser subterraneas, salvo las subidas o bajadas de camaras a postes, estructuras y
construcciones.

e No se permitiran en canalizaciones subterraneas conductores tendidos directamente
en la tierra.

e Los ductos a la vista en llegadas a tableros y de acceso a cada poste, deben ser
exclusivamente galvanizados en frio en dos capas, soportados con abrazaderas a riel.
No se aceptara el uso de tuberias protegidas por medio de un proceso de electro-
galvanizado como sistema de canalizacién eléctrica.

e Los ductos bajo tierra deben ser certificados, de alta calidad, aprobados por
laboratorios reconocidos, que tengan ensayos de resistencia a la humedad, hongos, y

agentes corrosivos en general, ademas de poseer una resistencia mecanica suficiente.

e Se deben utilizar ductos de PVC color naranja tipo I SCH 40 en toda la trayectoria de
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la canalizacién. Las coplas que se utilicen seran del mismo material y se afiadirédn con
adhesivo de secado rapido y resistente a la humedad y elementos reactivos del suelo.

En donde se instalen canalizaciones metélicas con canalizaciones no metalicas, se
debe conectar un conductor de proteccién de modo de conectarlas a tierra.

No se aceptan aislaciones solo con huincha de goma o cinta de PVC.

Todas las pasadas de cables, tableros y equipos deben ser protegidas con burletes de
goma o plasticos.

Las uniones no deben quedar sometidas a tensiéon mecanica, excepto aquellas hechas
en lineas aéreas. Las derivaciones deben cumplir esta exigencia sin excepcién.

Todas las disposiciones de este estandar se han establecido considerando el uso de
conductores de cobre aislado.

V' Parque Metropolitando de Santiago. Banco de imagenes Ditec.

N Acceso Pedro de Valdivia Norte - PMS, Santiago. Banco de imagenes PMS.

4.7.1. INSTALACIONES EXTERIORES

e E| conductor de alimentacién deberd ser continuo, sin uniones ni derivaciones
de la acometida a la luminaria. La tensién de servicio de 600 v, con aislaciéon
y cubierta retardante a la llama, de alta resistencia dieléctrica, resistencia a
humedad, agua, quimicos y acidos. El cable estard compuesto de hebras de
temple blando concéntrico clase B.

e Se deben emplear cables de cobre AWG XTU para circuitos de iluminacién, con
asilamiento XLP.

e |La canalizacién subterrdnea se podrd ejecutar mediante cables directamente
enterrados o cables en ductos. No se permitira el uso de cables directamente en
tierra en jardines, bajo calzadas, bajo aceras, recintos pavimentados o sitios sobre
los cuales se levanten construcciones definitivas.

e Para la solucién de cables en ductos, estos se colocaréan en una zanja de ancho
y profundidad suficientes, considerando que deberén ir cubiertos por 0,6 m de
tierra de relleno desde la clave del ducto.
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Los ductos deben tener una pendiente minima de 0,25% hacia la cdAmara mas
proxima.

Los ductos deberén ser de materiales no higroscépicos y mantener un grado de
proteccién adecuado al tipo de uso.

En los encuentros de diferentes instalaciones se debe cuidar que los ductos o
cables eléctricos queden separados de las tuberias de los otros servicios en 0,2
m como minimo, en cualquier sentido. Si el encuentro se protege con una capa
de hormigén pobre de 0,1 m de espesor, la separacién minima podré reducirse a
este valor.

Para los casos en que se empleen cables de enterramiento directo, el fondo de la
zanja sera una superficie firme, lisa, libre de discontinuidades y sin obstaculos.
El cable se dispondra a una profundidad minima de 1 m respecto de la superficie
del terreno. A una distancia entre 20 y 30 cm por encima del cable, deberan
instalarse cintas de identificacién o sefializacién no degradables en un tiempo
menor a la vida atil del cable enterrado.

Los soportes, abrazaderas o elementos similares, deberan ser de un material
resistente a la corrosion, o tener algin recubrimiento resistente a ésta.

El alumbrado publico, con luminarias individuales o en conjunto con empalme
comun, debera contar con medios de proteccién, conexién y desconexién, con
el fin de aislar fallas eléctricas que causen dafios al equipo y para permitir las
labores de mantenimiento y el servicio de la instalacién.

e Se deberan asegurar las uniones entre los cables de la luminaria y los de
alimentacién, tanto eléctrica como mecénicamente, y el material usado para
aislarlos debera tener una clase térmica al menos igual que la de los cables
para la alimentacién de la luminaria.

e En cada poste nuevo se deben conectar a toma de tierra, todas las luminarias a
la estructura del poste y se deberé considerar cAmara de inspeccién de acuerdo
a norma eléctrica vigente.

e Se deben conectar a toma de tierra todas las estructuras metélicas, a través de
un conductor de 2 m de longitud, como minimo, para cada poste.
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N Casa de la Cultura Anahuac - PMS, Santiago. Banco de imagenes PMS.

Por cada poste se debe instalar un dispositivo diferencial contra contactos
indirectos y una proteccién contra sobrecarga y cortocircuito.

Las secciones se deben indicar en el cuadro de carga de alumbrado publico.

Los tableros TDA o TDF a la intemperie deben ser Ip65 con techo para caida
de agua.

Este tablero debe ir con tapa y contrapuerta, con cerradura y con llaves. Debe
ser metalico, compuesto de planchas de acero de al menos 2 mm. La pintura
deberéa ser con politherm electroestatica (RAL 7035). Al interior de la puerta
del tablero se debera graficar el diagrama unilineal, indicando la numeracién
de los circuitos y a qué circuito corresponde.
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e Todas las uniones se deben hacer a través de borneras a riel Din tipo viking y
las barras de tierra y neutro iran cubiertas y aisladas.

e Los conductores al interior deben ser de color, de acuerdo al cédigo de colores,
y cada conductor debe ser marcado con sistema de marcacion tipo cab 3.

4.7.2. INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES

e |os artefactos y aparatos deben ser certificados segtin normas SEC.

e |os circuitos de enchufes e iluminacién deben considerar conductor de tierra de
proteccion.

e Para cada recinto se debe contar con un sistema de puesta a tierra individual.

e Todos los elementos que componen el proyecto eléctrico deben estar disefiados para
valores nominales de tension y frecuencia de 220 VAC y 50 Hz, respectivamente.

e Todos los aparatos de maniobra o protecciones deben marcarse en forma legible e
indeleble, indicando cudl es su funcién. Igual exigencias es para los alimentadores.

e |os alimentadores de una instalacién no deben pasar por partes de una propiedad
vecina.

e Los conductores deben ser definidos segln el servicio del circuito, ain cuando
no deben ser menores a 1,5 mm? de seccion para circuitos de iluminacion, y de
2,5 mm? para circuitos de enchufes. Para su union, en cajas de distribucion se
deben usar conectores cénicos del tipo americano para la medida del conductor.

e Para evitar que las cajas de distribucion sufran deformaciones, su materialidad
deberd ser compatible con los materiales de construcciéon donde se inserten
(hormigén, albafiileria o tabique). Ademas, deberéan contar con grafetas metélicas
y su fijacién se deberé realizar utilizando tornillos de punta plana.

e En las entradas de las tuberias a las cajas se deberd colocar boquillas para
proteger a los conductores.

e Se debera utilizar un ducto por cada circuito o tramo.

e Las molduras o bandejas no deberan ser metalicas. Su sistema de ajuste y cierre
sera tal que ninguno de sus componentes podra ser removido sin ayuda de una
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herramienta. No podrén usarse molduras o bandejas en recintos hiimedos.

Las canalizaciones eléctricas deben colocarse retiradas a no menos de 0,15 m de
ductos de calefaccién, ductos de escape de gases o aire caliente.

En tuberias que lleven mas de tres conductores, se deben aplicar los factores de
correccion de capacidad de transporte de corrientes indicados en la tabla N° 8.8.
de la norma eléctrica NCh Elec. 4/2003.

La entrada de un cable a una caja se fijara y protegera mediante una prensaestopas
o0 equivalente técnico, adecuado a la forma del cable.

Se debe instalar al menos un enchufe doble por recinto.

Se debe proyectar un enchufe no comandado por cada 9 m de perimetro o
fraccién, en cada recinto.

En la sala de bafio debe existir una zona de seguridad, donde no se permitira el
paso de canalizaciones eléctricas, sean estas a la vista, embutidas u ocultas.

El circuito que alimenta los artefactos instalados en el bafio debe estar protegido
por un protector diferencial.

Para cada uno de los recintos, se deberd instalar un centro de iluminacién,
con portaldmparas de base recta, que soporte al menos 100 W y que se fije
directamente a las grafetas metédlicas de la caja de distribucién (de ninguna
manera deberad quedar colgado, soportado por el mismo conductor). En el bafio,
debe ser a prueba de salpicaduras, de acuerdo a exigencias SEC.

El interruptor del bafio debe ser instalado al exterior de este recinto.

Los interruptores deben ubicarse al ingreso de cada recinto y no deben instalarse
detras de puertas, salvo disposicién técnica contraria. La altura de instalacién de
los interruptores fluctuaréa entre 40 cm hasta 120 cm, medidos desde el nivel de
piso terminado.

La ubicacién de los enchufes debe estar relacionada con el uso de los artefactos
eléctricos de cada recinto, Los enchufes no podrén estar a una distancia inferior a
40 cm del nivel de piso terminado y no deben instalarse detras de puertas.

Los enchufes que se instalen al exterior de los recintos, deben contar con tapas
de proteccién IP55.
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N Plaza Mirador Pablo Neruda - PMS, Santiago. Banco de imagenes del PMS.

e Las cajas deben estar rigidamente fijas a la superficie sobre la cual van montadas. e Se deben considerar barras de conexién de fase, tierra y neutros, desde donde

En general, para canalizaciones ocultas o a la vista, las cajas deben estar fijadas se deben hacer las derivaciones. Las derivaciones deben estar cubiertas de

a elementos resistentes e inamovibles de la construccion. material aislante que impida contactos directos.
e Toda caja de distribucién que se utilice solo para derivacion en los muros, debe e No se permite el cableado con conexién de dispositivo a dispositivo.

contar con tapa ciega montada con soporte. A

e Se debe considerar un interruptor termomagnético general, de la capacidad @

e En la instalacién debe existir una puesta a tierra de servicio y una puesta a tierra maxima del empalme.

de proteccion.
e E| conjunto de elementos que constituyen la parte eléctrica de un tablero
e Lo circuitos para enchufes deben ser de al menos de 16 A. deben ser montados sobre un bastidor o placa de montaje mecanicamente
independiente de la caja, gabinete o armario. Deben ademés fijarse mediante
pernos, de modo de ser facilmente removidos en caso de ser necesario.

e Todo circuito en el que existan enchufes, debe estar protegido mediante
un protector diferencial de tecnologia electromagnética, con corte de fase y
e Todos los tableros deben contar con una puerta exterior y una cubierta cubre- neutro simultaneamente,
equipos.

e Dentro del tablero se debe considerar un volumen libre de 25% de espacio.
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4.7.3. REQUISITOS GENERALES DE ILUMINACION

e Las luminarias deberdn estar fabricadas e instaladas de manera de evitar el
encandilamiento directo a usuarios o transetntes.

e Se debe considerar la alternativa de iluminacién publica con eficiencia energética,
tipo LED.

e E| factor de mantenimiento debe ser 80% como minimo.
e El grado de proteccion de luminarias debe ser minimo IP65 e IKOS8.
e E| IRC debe ser 80% como minimo.

e En caso de aquellas zonas que cuentan con restricciones de iluminacion, estas
primaran sobre las establecidas en este estandar.

e |La iluminancia horizontal mantenida en espacios publicos para facilitar la reunion
de personas debe ser de una media de 25 lux y un minimo de 5 lux. Se debe
considerar la alternativa de iluminaciéon publica con eficiencia energética, tipo
LED.

V  Parque Inés de Suarez, Providencia - Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

e Se debe iluminar al menos 2 m fuera de las distintas zonas, con niveles no
inferiores a un 30% de los pardmetros indicados en los puntos siguientes, segln
corresponda.

4.7.3.1. ILUMINACION DE SENDEROS Y CICLOVIiAS

e E| promedio de iluminancia debe ser 10 lux como minimo.

e La uniformidad horizontal debe ser 0,4, como minimo.

e Laeficiencia de la instalacion debe ser 1 W por metro cuadrado como méaximo.
e E| factor de utilizaciéon debe ser 0,3, como minimo.

e La temperatura de la luz debe ser sobre 5000°K.

e Debe tener una distribucién de intensidad luminosa de O candelas, para un
angulo gama mayor a 90°, por cada 1.000 liumenes del flujo de la lampara.

e El disefio y ubicacion de la luminaria debe asegurar proteccion antivandalica.

e | as luminarias deben contemplar fotoceldas individuales.

Parque Monsenior Escriva de Balaguer, Vitacura - Santiago. Banco de imdgenes del Minvu.
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4.7.3.2. ILUMINACION AREAS DE JUEGOS, DE
EJERCICIOS Y PERGOLAS

e E| promedio de iluminancia horizontal mantenida debe ser 25 Iux, como
minimo. Se debe considerar la alternativa de iluminacién publica con eficiencia
energética, tipo LED.

La uniformidad horizontal debe ser 0,4, como minimo.

La eficiencia de la instalacién debe ser 2 W por metro cuadrado, como maximo.

El factor de utilizacion debe ser 0,3, como minimo.

La temperatura de la luz debe ser sobre 3000 °K.

N Parque Almagro, Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

N Parque Inés de Suérez, Providencia - Santiago. Banco de imdgenes del Minvu.

4.7.5. ILUMINACION EN AREAS DE ACCESO

e E| promedio de iluminancia debe ser 25 lux, como minimo. Se debe considerar la
alternativa de iluminacion publica con eficiencia energética, tipo LED.

e La uniformidad horizontal debe ser 0,4, como minimo.

e La eficiencia de la instalacién debe ser 2 W por metro cuadrado, como maximo.
e E| factor de utilizaciéon debe ser 0,3, como minimo.

e La temperatura de la luz debe ser sobre 3000°K.

e Debe tener una distribucion de intensidad luminosa de O candelas, para un angulo
gama mayor a 90°, por cada 1.000 Iimenes del flujo de la lampara.

e La altura de las luminarias, desde el nivel de piso, se encontrara a maximo 3
metros.

87




e Se debera establecer en conjunto con el municipio. Se recomienda que la
iluminancia sea de 20 lux como minimo. Se debe considerar la alternativa de
iluminacién publica con eficiencia energética, tipo LED.

e |a eficiencia de la instalacion debe ser 1 W por metro cuadrado, como méaximo.

e |Latemperatura de la luz debe ser sobre 2000 °K.

N Casa de la Cultura Anahuac - PMS, Santiago. Banco de imagenes del PMS

N Parque Fluvial Renato Poblete, Recoleta - Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

e En el caso que el respectivo proyecto contemple areas destinadas a practicas
deportivas, el promedio de iluminancia debe ser de 100 lux, como minimo. Se
debe considerar la alternativa de iluminacién publica con eficiencia energética,
tipo LED.

e En caso de aquellas zonas que cuentan con restricciones de iluminacion, estas
primaran sobre las establecidas en este estandar.

e | a uniformidad horizontal debe ser 0,4, como minimo.

e |a eficiencia de la instalacion debe ser 10 W por metro cuadrado como méaximo.
e E| factor de utilizacion debe ser 0,3, como minimo.

e |Latemperatura de la luz debe ser sobre 5000 °K.

e |a altura de las luminarias, desde el nivel de piso, debe ser de al menos 9 metros.

e Se debe contar con un sistema de control automatico de encendido y apagado.
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9.1. GENERALIDADES

Los proyectos deberan dar cumplimiento a lo
establecido en las ordenanzas locales sobre la
materia, sin perjuicio de cumplir las exigencias
minimas sefialadas en el presente documento
y que no se contrapongan a normas aplicables
a materiales, proyectos de especialidades y al
Cdédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de
Obras de Pavimentacion, en lo que se refiere a los
pavimentos de uso peatonal.

El pavimento debe ser estable, de acabado
uniforme y antideslizante, debiendo su trazado
conectar el area del proyecto con su entorno y
servicios (paraderos de locomocién colectiva,
bafios accesibles y estacionamientos accesibles),
dando continuidad a los elementos existentes
tales como veredas, ciclovias, asi como también
conectando las distintas areas programaticas del
area verde.

Se debe evitar el uso de pavimentos con alta
reflectancia en zonas expuestas a fuentes de luz
intensas.

La pendiente transversal de las veredas sera de
hasta un 2%.

Para circulaciones peatonales extensas, se
deberan instalar zonas de descanso dotadas
de asientos, al menos cada 100 m, siendo lo
recomendable cada 50 m.

Las pendientes de los pavimentos seran las
establecidas en el proyecto, sin embargo para
superficies expuestas a escurrimiento de aguas,
las pendientes hacia los lugares de evacuacién no
deberan ser inferiores a 0,5%.
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N Parque Gerénimo Lagos, San Javier. Banco de imagenes Minvu.

Las juntas de dilatacién de los distintos pavimentos no podran superar 1,5 centimetros
de ancho.

¢ En los pavimentos de las circulaciones peatonales y elementos tales como rejillas de
ventilacion, colectores de aguas lluvias, tapas de registro, protecciones de arboles,
juntas de dilatacién, cambios de pavimentos u otros de similar naturaleza, no
podran tener separaciones mayores a 1,5 cm entre si. Deberan ubicarse a nivel del
pavimento y, en caso de contar con barras o rejas, estas deberan disponerse en forma
perpendicular al sentido del flujo peatonal. Asimismo, tales elementos no podran
estar ubicados en la ruta accesible, en el espacio que precede o antecede a una
rampa, ni en la huella podotactil.

e Las diferencias de niveles que consideren planos inclinados, escaleras o rampas
deben estar protegidas o sefializadas con pavimento de alerta antecediendo la rampa
o escalera, barandas (en desniveles superiores a 30 cm) y nariz de grada contrastante
en escaleras.

& En orden descendente: 1. Plaza Tucapel, Tucapel. Banco de imagenes Serviu VIIl Region. | 2. Acceso
Zapadores PMS, Santiago. Banco de imagenes PMS. | 3. Complejo Cinco, El Tabo. | 4. Parque Ramon Aguilera,
La Calera. | 3y 4 Banco de imagenes Minvu.
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9.2. RUTA ACCESIBLE

e Para proyectos en el espacio publico, tales como parques, plazas y areas verdes,
se debe considerar lo establecido en el articulo 2.2.8, de la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones.

e La plaza o parque debe incorporar en sus recorridos una ruta accesible, que conecte
con cada una de las areas de éste, la cual debe ser de un ancho continuo minimo de
1,5 my de una altura libre de obstaculos de 2,10 m como minimo.

e Para salvar diferencias de niveles se debera dar prioridad a planos inclinados, es
decir, aquellos con pendiente no superior al 5%.

QUTA ACCESIBLE

ESTACIONAMIENTOS
A

PARADER) —=— N Parque del Carbdn, Lebu. Banco de imagenes Minvu.

Cuando se presenten desniveles salvados por escaleras se podran intercalar rampas
Se deben conectar por medio - AREAS DE antideslizantes, las que deberan cumplir con lo establecido en el numeral 2 del
de una ruta accesible todas JUEGOS articulo 4.1.7. de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

las 4reas del parque o plaza,

y asimismo, con paraderos

de locomocidn colectiva, - . . .
estacionamientos y servicios. SERVICIOS altura y las gradas o peldafios deberan estar demarcados mediante nariz de grada o

HIGENICOS franja de al menos 15 mm de ancho, con color y textura contrastantes.

En caso de tener que utilizar escaleras, estas deberan llevar pasamanos de doble

e La ruta accesible debera tener un tratamiento adecuado para el escurrimiento de
aguas lluvia. Ademas, debera contar con buena iluminacion y la sefialetica respectiva,
la cual no debera, en ningln caso, obstaculizar el recorrido.

ACCESO

e En los costados de una ruta accesible o de una circulaciéon peatonal, rampa o

terraza, cuando corresponda, considerar barandas con una altura no inferior a 0,95

m, medidos desde el nivel de piso terminado, y deberan resistir una sobrecarga

...................................................................................................................................................................... hOI’IZOﬂtal, apllcada en cuanUIer parte de Ia estructura’ no Infel’lor a 100 kg por

Esquema N°4 .
Ruta accesible conectando accesos y areas de la plaza o parques. metro lineal.

94 95




MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

e En zonas pavimentadas extensas, se podra destacar la ruta empleando color y textura
contrastante con el resto del pavimento para permitir su clara identificacion.

e Solo en las veredas y circulaciones peatonales que contemplen altos flujos, segin
determinen las municipalidades, y/o cuyas dimensiones superen los 3 m de ancho,
se debera considerar una huella podotactil, compuesta por pavimentos con textura de
guia y alerta, establecidos en la OGUC, la que se dispondra alineada con la solerilla
que confina el pavimento de esa circulacién.

e El mobiliario urbano ubicado en el espacio publico, debera ser instalado a un costado
de la circulacion peatonal sin interrumpir las circulaciones ni la ruta accesible y
debera estar al mismo nivel de ésta.

e |aruta accesible no debera ser interferida por elementos, tales como sefalizaciones,
postes, letreros o tendidos eléctricos, ya sea a nivel de su superficie como bajo los
2.10 m de altura.

e | as autorizaciones que se concedan para la ocupacion del espacio publico del parque,
area verde o area deportiva, sean temporales o permanentes, no podran interrumpir o
entorpecer la ruta accesible.

e En casos en que, por las caracteristicas topograficas del terreno no sea factible dar
cumplimiento a las disposiciones sefialadas, de acuerdo a lo establecido en el Art.
2.2.8 de la OGUC, el director de Obras Municipales podra previa solicitud fundada
por parte del interesado, autorizar mediante resolucion, otras soluciones que vayan
dirigidas a facilitar el desplazamiento de personas con discapacidad, especialmente
aquellas con movilidad reducida.

5.3. PREPARACION SUBRASANTE

e Una vez ejecutados los trabajos necesarios para dar los niveles de subrasante, se
procederd a escarificar el suelo en 0.20 m para luego compactarlo, a objeto de
proporcionar unasuperficie de apoyo homogénea. Se exceptia de lo anterior a los suelos
finos del tipo CH y MH, en que se cuidara de no alterar la estructura original del suelo.

En caso de encontrar material inadecuado (CBR < 3%), este debera ser retirado y
reemplazado por material de relleno controlado hasta una profundidad de 2 metros.
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e La compactacion se realizara hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la
D.M.C.S. del Proctor Modificado o al 80% de la densidad relativa, seglin corresponda.

e Se deberéa controlar y certificar la compactacién de la subrasante antes de proceder a
la colocacién de las capas superiores. Esta certificacién deberé ser realizada por un
laboratorio inscrito en los registros del Minvu.

e |Lasubrasante terminada debe cumplir con las pendientes y dimensiones establecidas
en el proyecto.

NTE
ane® SUBRASA
o*

Tierra natural apisonada

Solera
de hormigén

llustracion N°2
Detalle constructivo de preparacion de la subrasante.
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9.4. BASE DE PAVIMENTO

Donde el proyecto asi lo determine, se emplearan bases estabilizadas de material
granular, debiendo cumplir con el ensayo CBR de disefio establecido por proyecto, de
acuerdo al tipo de pavimento o carpeta de rodadura a instalar.

El material a utilizar debera estar constituido por un suelo del tipo grava arenosa,
homogéneamente revuelto, libre de basura, grumos o terrones de arcilla, materiales
vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

Debera compactarse hasta lograr una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S.
obtenida en el ensayo del Proctor Modificado, NCh 1534/2, o al 80% de la densidad
relativa, NCh 1726, segln corresponda.

El espesor de la base estabilizada sera el que aparece en los planos del proyecto de
especialidad.

La compactacion se realizara mediante placa vibradora de 100 kg de peso estatico o
rodillo, humedeciendo el material hasta obtener la D.M.C.S. solicitada.

Se considera efectuar un ensayo de densidad “in situ”, cada 300 m? como maximo.
Se controlara preferentemente a través del ensayo del cono de arena.

Sidentrode los antecedentes del proyecto no se especifican las bandas granulométricas

a emplear podra usar las siguientes:

' Tabla N° 1, Banda granulométrica

CARPETAS ASFALTICAS

TAMIZ % QUE PASA EN PESO
[mm] Banda 1 Banda 2
40 100 100
25 55 85 100
20 45 75 75 100
10 35-65 50 - 80

5 25-55 35-60

15-45 20 - 40

0,5 5-25 8-22

0,08 0-5 0-10
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\ Continuacién Tabla N° 1, Banda granulométrica

PAV. HORMIGON 0 PREFABRICADOS

TAMIZ % QUE PASA EN PESO
[mm] Banda 1 Banda 2
50 100
25 - 100
20 90 - 70 70 100
10 35-65 50 - 80
5 25-55 35-65
2 15-40 25 - 50
0,5 8-20 10-30
0,08 2-8 0-15

Se debe verificar que:

e La fraccion que pasa por la malla N° 200 (0,08 mm) no sea mayor a los 2/3 de la
fraccion del agregado grueso que pasa por la malla N° 40 (0,5 mm).

e |a fraccion que pasa la malla N° 4 (5 mm) esté constituida por arenas naturales o
trituradas.

Base de Pavimento

Solera
de hormigén

Tierra natural
apisionada

llustraciéon N°3
Detalle constructivo de base de pavimento.
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9.9. PAVIMENTOS DUROS
5.5.1. VEREDA DE HORMIGON

e Sobre la base estabilizada, se ejecutard un pavimento de hormigén de espesor
uniforme minimo de 7 cm.

e El hormigon a utilizar considerara una dosis de cemento minima de 297.5 kg s

de hormigén elaborado y el tamafio méximo de la gravilla debera ser de 34".

e F|vaciado y compactacién del hormigdn sera por el sistema corriente (no vibrado).

e Para su colocacién se podra esparcir arena sobre la base ya ejecutada, a modo de
nivelacion, en un espesor uniforme de 1 cm y humedecerla hasta la saturacion.
Luego se deberéan colocar los moldes de madera o metal afirmados con estacas,
alineados y con los niveles del proyecto.

Vereda hormigén

Solera
de hormigén

Tierra natural
apisionada

Base
estabilizada

llustracion N°4
Detalle constructivo de vereda de hormigoén.
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e La vereda se platachara con energia, hasta obtener una superficie uniforme y sin
poros.

e Se debera considerar la ejecucién de juntas de dilatacién con una distancia entre
juntas no mayor a 1,2 veces el ancho de la vereda.

e En climas calurosos, iniciar el curado lo antes posible, aplicando una membrana
de curado a base de resinas o utilizando otro método que evite la abrupta pérdida
de aguay, por consiguiente, el agrietamiento del pavimento.

e Para las juntas de dilatacion se cortara la superficie con una pletina metalica de 6
a 8 mm de espesor, 3 a 4 cm de ancho y una longitud ligeramente inferior al ancho
de la acera. La pletina se introduce en el hormigén fresco, en un minimo de 3 cm.

e Las juntas de dilatacion deben ser de maximo 1,5 cm.

e Una vez retirada la pletina, se deberad terminar los bordes mediante un rodén
metélico con un pequefio radio de curvatura, a fin de redondear dichos bordes.

e Laresistenciaclbica a la compresion sera de 280 kg/cm? a los 28 dias y establecida
mediante ensayos a testigos de hormigén endurecido, los cuales se extraeran a
razén de 1000 m? o fraccién de pavimento con un minimo de 2 por obra, salvo que
esta tenga un superficie de pavimento inferior a 100 m? en cuyo caso se efectuara
s6lo una extraccion y ensayo. En estos ensayos también se debe verificar el espesor
del pavimento ejecutado.

e No se aceptaran fisuras ni grietas en el pavimento.

5.5.2. VEREDA DE HORMIGON LAVADO

e En el caso que el proyecto contemple la ejecucién de pavimentos de hormigén
lavado o también denominado “hormigén con arido a la vista”, estos deberan ser de
hormigdn elaborado en base a cemento tipo “Portland” puzolanico grado corriente,
aridos de canto rodado y lavado superficialmente para dejar los aridos a la vista.

e Al igual que en las veredas de hormigén se deberd considerar la ejecucién de
juntas de dilatacién con una distancia entre juntas no mayor a 1,2 veces el ancho

de la vereda. En lo posible, se sugiere ejecutar losas de seccién cuadrada.

e Se utilizara piedra de canto rodado, de un tamafio maximo nominal de 20 mm.
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e Se ejecutara un pavimento de hormigén de un espesor minimo de 8 cm. Se utilizara
hormigén grado H28 con 20% F.D.

e Previo a la instalacién se requiere la ejecucion de la base, suministro y colocacién
de moldajes y definicién de niveles y trazado de cortes.

e Posterior a la colocacion del pavimento, este debe mantener su curado por un
periodo minimo de 7 dias.

V' Parque del Carbén, Lebu. Banco de imdgenes Serviu VIII Region.
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e Para las juntas de dilatacion se cortara la superficie con una pletina metélica de 6

a 8 mm de espesor, 3 a4 cm de ancho y una longitud ligeramente inferior al ancho
de la acera. La pletina se introduce en el hormigén fresco, en un minimo de 3 cm.

Las juntas de dilatacion deben ser de maximo 1,5 cm

Laresistencia clbica a la compresion sera de 280 kg/cm? a los 28 dias y establecida
mediante ensayos a testigos de hormigén endurecido, los cuales se extraeran a
razén de 1000 m? o fraccion de pavimento con un minimo de dos por obra, salvo
que esta tenga un superficie de pavimento inferior a 100 m? en cuyo caso se
efectuara sélo una extraccion y ensayo. En estos ensayos también se debe verificar
el espesor del pavimento ejecutado.

e No se aceptaran fisuras ni grietas en el pavimento.

JORIGEN LAVADO
Q‘X“’““ Hormigén con éarido

a la vista

Solera
de hormigén

Base
estabilizada

A

Tierra natural
compactada

[lustracion N°5
Detalle constructivo de vereda de hormigén lavado.
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5.5.3. ADOQUINES PREFABRICADOS DE HORMIGON

e E| espesor nominal minimo de cada unidad de adoquin debe ser de 60 mm. El
espesor seré el indicado por el fabricante y se aceptara una tolerancia de +/- 3 mm.

e | a mayor dimensién de la cara superficial del adoquin no podra exceder los 240
mm y la menor dimensién no debera ser inferior a 80 mm. Las medidas de la cara
superficial seran las que establezca el fabricante, con una tolerancia de +/- 2 mm.

e | os adoquines deberan colocarse sobre una cama de arena de espesor minimo
compactado de 30 mm.

e La arena no debe contener méas de 5% de limos y arcillas en peso y el contenido
de humedad debe ser lo mas uniforme y cercano al 6ptimo necesario (8 a 10%).
En lo posible debe estar compuesta por cantos angulares y desprovistos de sales
solubles o contaminantes.

e | a arena debe ser rasada suavemente hasta el nivel requerido, ocupando como
niveles de referencia, las soleras de borde o tablones especialmente dispuestos
para ello. El rasado debe hacerse evitando que el material sufra una compactacién
durante el proceso, por lo cual se recomienda no hacerlo con movimientos de zig-
zag.

e La compactacién debe ser homogénea y no presentar nidos de material, ya sea
grueso o fino. Se debe efectuar por medio de placa vibradora, aplicando un minimo
de 2 a 3 pasadas, para conseguir una superficie plana y uniforme.

e En lugares donde no sea posible usar adoquines cortados, los huecos deben ser
rellenados con hormigén grado H-30 y tamafio méximo de agregado igual a 10 mm,
o con mortero de cemento y arena gruesa, en proporcién 1:3 de volumen.

e |Los adoquines prefabricados se colocan lo mas ajustado posible, de manera que
entre las caras laterales queden juntas de un espesor no mayor a 5 mm de ancho,
y lo mas uniformes posible.

e | a separacion total entre la superficie de adoquines y una regla de 3 m instalada
paralela al eje del pavimento, no debe ser mayor a 10 mm.

e Para el relleno de las juntas, se debe emplear arena fina y seca, ademas de tener
un tamano inferior a 1,2 mm y con menos de 10% de material fino como arcilla

MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

llustracion N°6

oREFABRICADOS DE HORMIgdiy

S
““““\\\\\‘
Adoquin
Solera
de hormigén
Base
estabilizada

A

Sub-base
(granular o
tratada)

Cama de
arena

e Los niveles entre dos adoquines adyacentes no deben diferir en mas de 2 mm.

e La pendiente transversal sera de un 2%. La relacién largo/ancho maxima de los
adoquines no debera ser superior a 2.

e |os adoquines de hormigén deben cumplir con los valores promedio y minimo
individual (para muestras de cinco unidades) que se indican en la siguiente tabla.

\V Tabla N° 2, Resistencia de compresion (MPA)

RESISTENCIA A COMPRESION (MPA)

VALOR PROMEDIO MINIMO VALOR MiNIMO INDIVIDUAL
45 : 40

Se tomara una muestra (5 unidades) cada 1000 m? de pavimento.

[lustracion N°6
Detalle constructivo de adoquines prefabricados de hormigén.

y limo.
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9.5.4. SOLERILLAS

e Elementos utilizados para proporcionar confinamiento a los pavimentos o vias
de circulacion peatonal y que también sirven para separar zonas de jardines o
pavimentos blandos con areas méas duras evitando asfi la transferencia de material
granular a estas Ultimas.

e Las Solerillas de caucho o de otros materiales alternativos, deberdn asegurar
estandares de fijacion y calidad similares a los anteriormente expuestos. Su
uso debera justificarse técnicamente y ser aprobado por el Serviu, PMS u otro
organismo publico correspondiente.

5.5.4.1. SOLERILLAS DE HORMIGON

e Las solerillas de hormigén de cemento vibrocomprimido deberan tener como
minimo 0,20 m de alto y 0,06 m de espesor.

e Su instalacion se realizara sobre una base de hormigén de 170 kg. de cemento
por m® de 0,07 m de espesor.

Solerilla

Pavimentos biselado

baldosas Superficie

semi dura

llustracion N°7
Detalle constructivo de solerilla entre pavimento duro y superficies semiduras.
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Elrespaldo de la solerilla se debera rellenar con el mismo hormigdn especificado
para la base, hasta al menos 3/4 de su altura si se respalda por un solo lado,
o hasta la mitad de su altura si se rellena por ambos lados.

La separacion entre ellas no deberdn ser mayor a 5 mm e irdn emboquilladas
con mortero de cemento en proporciéon 1:4 (C: A) en volumen.

El plinto de las solerillas deberd ser acorde a la funcién para la cual fue
proyectado no debiendo exceder los 10 cm y pudiendo ser O (cero) en algunos
sectores.

Para la colocacién de solerillas se debera corregir las pendientes del terreno
en sentido longitudinal y transversal, a objeto de conseguir que éstas queden

a igual nivel.

Los requisitos de resistencias y criterios de aceptacién seran los establecidos en
el Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién.

Solerilla

canto redondeado

Césped

Pavimentos duros

i

[lustracion N°8
Detalle constructivo de solerilla entre pavimento duro y areas blandas.
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llustracion N°9
Solerilla

canto recto

Pavimentos duros

Pavimentos duros

N Parque Costanera, Quidico, Banco de imagenes Serviu Biobio.

e Sobre la base granular se colocaréd una capa de mortero de pega de 4,0 cm de
espesor cuya dosificacion minima sera de 330 Kg_, .. .

e Durante la colocacién de las baldosas, estas deberan encontrarse en un estado de
humedad de equilibrio con el ambiente, presentando un aspecto superficialmente
seco.

e Las baldosas se colocan a mano, alineandolas con sus vecinas y asentandolas sobre
el mortero fresco mediante golpes suaves de un mazo de madera, hasta alcanzar

555 BALDOSAS el nivel correspondiente. Los alineamientos, niveles y pendientes se deben ajustar

a lo especificado en el proyecto, con una tolerancia de +/- 3 mm. Asimismo, la

e Deben provenir de una fabrica que garantice que han sido elaboradas conforme a irregularidad entre dos baldosas contiguas, medidas con una regla que abarque de
los procedimientos establecidos en la NCh 183 y NCh 187. extremo a extremo, ambos elementos, no debe ser mayor que 3 mm.

e E| proceso constructivo, especificacion de materiales, los ensayos de control y
los criterios de aceptacion deberan estar de acuerdo a lo establecido en el Baldosas
punto respectivo del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de

Pavimentacién en su ultima versién. ot “0.036 m
ortero -
. ) 0.04 m
e |La preparacién de la subrasante debe ser de acuerdo a lo establecido en el punto
. Base
5.3 de este estandar.
compactada
e —
0.15m
e La base granular se ejecutara siguiendo lo establecido en el punto 5.4 de este
estandar.
llustraciéon N°9 [lustracion N°10
Detalle constructivo de solerilla entre pavimentos duros. Detalle constructivo pavimento de baldosas.
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e Durante el proceso de colocacion, la baldosa no debe someterse a ningtin tipo de
carga, ni tampoco permitir que las juntas se llenen de tierra, arena o cualquier
otro material no apto para su sello.

e Elsellado de juntas se realizard una vez transcurridas 12 horas desde la colocacién
de las baldosas, mediante el vertido de una lechada de cemento (con o sin
pigmento) la que debe ser esparcida con una escoba a través de la superficie
tantas veces sea necesario para asegurar el llenado de las juntas.

e Después de un minimo de seis horas, se vuelve a preparar una lechada, mas espesa
que la anterior, la cual se aplica sobre la superficie de baldosas esparciéndola con
una goma de rigidez media, cubriendo toda el area de trabajo y hasta rellenar
completamente las juntas, dejando transcurrir un periodo de tiempo entre pasadas
que permita el acomodo del material de relleno.

e Se recomienda mantener hiimeda la superficie de trabajo, por lo menos tres dias
después del proceso de fraguado. Para lo anterior, debe cubrir inmediatamente la
superficie fraguada con polietileno transparente y dejarlo asi por tres dias.

Al dia siguiente del fraguado, se puede entregar el sector para transito peatonal.

9.5.6. PASTELONES

e E| terreno deberd prepararse de modo de obtener una superficie pareja y
homogénea. Debera retirarse el material sueltoy el orgénico. El suelo se compactara
mecanicamente.

e Sobre el terreno preparado se extendera la base granular de 10 cm y debera
compactarse hasta lograr una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S.
obtenida en el ensayo del Proctor Modificado, NCh 1534/2, o al 80% de la
densidad relativa, NCh 1726, segln corresponda. Sobre esta superficie limpia y
ligeramente humedecida, se esparcird una capa de mortero de 40 mm de espesor
con una relacién cemento: arena = 1:4, en peso.

e |os pastelones deben encontrarse en un estado de humedad de equilibrio con el
ambiente y presentar un aspecto seco al momento de ser instalados.

MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

indicaciones del fabricante, cuidando la nivelacion y pendientes de escurrimiento
en todo momento. Debe lograrse un 6ptimo contacto entre los pastelones y
el mortero. El avance debera hacerse por hileras transversales. Las juntas de
dilatacion deben ser de maximo 1,5 cm.

e E| sellado de juntas se hara al dia siguiente de la colocacién, con una lechada
dosificada con 1 kg de cemento por cada 4 litros de agua, evitando ante todo
cualquier tipo de mancha con mortero, asi como cualquier rebalse de este. El
lavado y escobillado se realizara tres horas después del sellado.

e Para asegurar el fraguado se cubrira la superficie con arena hiumeda durante siete
dias. Luego de su limpieza, el embaldosado podra ser puesto en servicio.

e Los pastelones no deben presentar quiebres, bordes rotos ni grietas, ni manchas
de ningun tipo.

llustracion N°11

Pasteldn

Mort _10.04 m
ortero 0.04 m
Base

compactada

0.15m

9.5.7. ASFALTO

e La preparacion de la subrasante debe realizarse de acuerdo a lo establecido en el
punto 5.3 de este manual.

e La base granular se ejecutara siguiendo lo establecido en el punto 5.4 de este
documento.

[lustracion N°11

¢ La colocacion debe ser hecha a mano sobre el mortero fresco, siguiendo todas las Detalle constructivo de pavimento de pastelones.
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e Sobre la base granular debera aplicar un riego de asfalto de baja viscosidad
(imprimacién), con el objeto de impermeabilizar, evitar la capilaridad, cubriry ligar
las particulas sueltas y proveer adhesion entre la base y la capa inmediatamente
superior.

e Para la aplicacién de la imprimacién y de la carpeta final se debera tener un plan
de trabajo que impida que se ensucien los elementos que luego quedaran a la vista
(soleras, pavimentos colindantes, etc.).

e Para la imprimacioén se debera usar productos en base a emulsiones especialmente
disefiadas y debidamente aprobadas por el Serviu u organismo publico
correspondiente, para ser utilizadas como imprimante, con una dosis de entre 0,8
y 1,2 1/m2.

e No se deberéa efectuar imprimaciones si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso.
Las aplicaciones se efectuaran tinicamente cuando la temperatura atmosférica sea
de por lo menos 5 °C y subiendo, y la temperatura de la superficie a tratar no sea
inferior a 10 °C. En caso de zonas extremas, donde las condiciones anteriormente
mencionadas sean predominantes, se autorizard la ejecucién toda vez que se
dispongan las medidas necesarias para mitigar el factor lluvia y compensacion de
temperatura.

e Se construird una carpeta superficial que debera consistir en una mezcla asféltica
elaborada en caliente en planta y que cumpla con las especificaciones del Cédigo
de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, la cual debera
tener como minimo 4 cm de espesor.

e Se deberan usar cementos asfalticos seglin grado de viscosidad absoluta de tipo
CA 24 o CA 14, segln la zona y el clima del lugar donde se empleen. Estos
materiales deberan cumplir con la especificacion de la siguiente tabla.

V' Parque del Carbon, Lebu. Banco de imagenes Minvu.

g
=
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V' Tabla N° 3, Requisitos cemento asfaltico

NSTRUCCION Y REQ

| NORMA CA14 CA 24
Viscosidad Absoluta a 60 °C, 300 NCh 2336 1400 - 2400 Min 2400
mm Hg (P)
Penetracion a 25 °C, 100 gr, 5 seg. NCh 2340 Min 40 Min 40
(dmm)
Ductilidad a 25 °C 5¢cm /min(cm) NCh 2342 Min. 100 Min. 100
Eonsalyo de la Mancha con Hep./Xil., NCh 2343 Méx. 30% Méx. 30%
(% xilol)
Solubilidad en Tricloroetileno (%) NCh 2341 Min. 99 Min. 99
Punto Inflamacién copa abierta, (°C) NCh 2338 Min. 232 Min. 232
Punto de Ablandamiento, (°C) NCh 2337 Informar Informar
indice de Penetracion (IP) NCh 2340 -1,5a.+1,0 -1,5a.+1,0
P A |] A ]) /[

D OTATORIA NORMA CA 14 CA 24
Pérdida por Calentamiento (%) NCh 2346 Max. 0.8 Max. 0.8
Viscosidad Absoluta a 60 °C, 300 NCh 2336 Informar Informar
mmm Hg (P)
Ductilidad a 25 °C, 5 cm/min (cm) NCh 2342 Min. 100 Min. 100
indice de Durabilidad NCh 2336 Max. 3.5 Max. 3.5

e Sin embargo, se podrd aceptar la eleccion del tipo de cemento asfaltico por
especificacion alternativa, justificando técnicamente su uso a nivel de proyecto y
previa aprobacion del Serviu, PMS u organismo publico correspondiente.

e Alternativamente, si el proyecto lo especifica, se usaran cementos asfalticos

modificados con polimero,

los cuales deberan cumplir con

establecidos en la siguiente tabla:

| | !

\ Tabla N° 4, Requisitos cemento asfaltico con polimeros

AL

los requisitos

EXIGENCIA ’
i METODO
CA 60- 80 CA 80 - 100

Penetracion, 25 °C, 100 g, 5 s, 60 - 80 80 - 100 8.302.3
0,1 mm
Punto de Ablandamiento, °C Informar Informar 8.302.16
Erfft"'dad' 25°C, 5 cm/min., Min. 80 Min. 80 8.302.8
Recuperacion Eléstica, 13 °C, , .
20 cm, 1h, % Min. 50 Min. 50 8.302.19
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\ Continuacién Tabla N° 4, Requisitos cemento asfaltico con polimeros

Jd AdFF | 1] AD U

EXIGENCIA .,
i METODO
CA 60- 80 CA 80 - 100

Recuperacion Eléstica, por
Torsion, 25°C, % Informar Informar NLT 329
{ndice de Penetracion Min. + 2 Min. + 2 8.302.21
(i o . . 8.302.17
Indice Fraass,°C Max. -17 Max. -17 (NLT 182)
Punto de Inflamacién, °C Min. 235 Min. 235 8.302.9
Ductilidad, 5 °C, 5 cm/min., cm Min. 50 Min. 50 8.302.8
Estabilidad al AlImacenamiento Informar Informar ASTM D5892

e Antes de colocar la mezcla asféltica, deberé prepararse la superficie, eliminando
los materiales sueltos, el polvo, la suciedad y todo otro material extrafio, ademas

de los tratamientos previos que indique el proyecto.

e | a fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se debe iniciar hasta que se haya
aprobado por la ITO o el profesional responsable la correspondiente féormula de
trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la planta de fabricacion. La mezcla
debera cumplir los siguientes requisitos.

CRITERIOS DE DOSIFICACION EMPLEANDO EL
APARATO MARSHALL (75 GOLPES POR CARA)

\ Tabla N° 5, Disefio de mezcla

ARA | ESTRUCTURA REQUISITO
Capa de rodadura 9.000 a 14.000
Estabilidad (N)
Binder 8.000 a 12.000
Capa de rodadura 814
Fluencia(0,25mm)(kg/cm)
Binder 816
AR DAD |
Capa de rodadura 35
Huecos en mezcla (%)
Binder 38
VAF (Vacios Ilenos con asfalto) (%) 6575
Huecos en aridos (%) VAM minimo 13
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Base
estabilizada

Sub base
estabilizada

Tierra natural
(subrasante)

llustracion N°12

e Lasuperficie sobre la cual se colocara la mezcla deberé estar seca. En ninglin caso
se pavimentara sobre superficies congeladas o con tiempo brumoso o Iluvioso,
o cuando la temperatura atmosférica sea inferior a 5 °C. Cuando la temperatura
ambiente descienda de 10 °C o existan vientos fuertes debera tomarse precauciones
especiales para mantener la temperatura de compactacion.

e Una vez esparcidas, enrasadas y alisadas las irregularidades de la superficie, la
mezcla debera compactarse hasta que alcance una densidad no inferior al 97%
ni superior al 102% de la densidad Marshall.

e La superficie terminada no debera presentar segregacion de material (nidos),
fisuras, grietas, ahuellamientos, deformaciones, exudaciones ni otros defectos.

[lustracion N°12

Detalle constructivo de pavimento de asfalto.
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9.6. SUPERFICIES SEMIDURAS
5.6.1. GENERALIDADES

e Los materiales empleados en pisos de superficies “semiduras” deberan ser aptos
para absorcion de impacto, antideslizantes, resistentes y durables.

e |a subrasante natural se debera compactar al menos 15 cm.

e Paraasegurar el escurrimiento de las aguas lluvias, la pendiente de estas superficies
no deberé ser inferior a 0,5%.

e Previo a la colocacion del material, el terreno debe ser tratado con herbicida
pre-emergente para evitar malezas, con una dosis de 100 cc/10 | de agua. Si
alternativamente el proyecto considera geotextil o membrana se debe ejecutar de
acuerdo a recomendaciones del fabricante.

e Se debe evitar la transferencia de materiales entre diferentes tipos de pisos, para
lo cual se recomienda el uso de solerillas o elementos de confinamiento.

' Plaza Gabriela Mistral - PMS, Santiago. Banco de imagenes PMS.

MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

9.6.2. MAICILLO

e Se colocara sobre una superficie nivelada, compactada y libre de malezas, la cual
podra ser terreno natural o una base estabilizada seglin se requiera, considerandose
una pendiente adecuada para el escurrimiento de las aguas lluvias hacia puntos de
descarga o de infiltracién.

e E| maicillo sera de tamafio maximo 3/8"” y porcién bajo malla 200, entre 15% y
40%.

e E| espesor compactado de la carpeta de maicillo debera ser al menos de 10 cm.
La compactacion se realizard mediante un rodillo de a lo menos 500 kilos o equipo
equivalente.

e |as superficies con este tipo de material deberédn contar con una pendiente de
bombeo no superior a 1%, para evitar erosién en la superficie por el escurrimiento
de las aguas.

¢ No se recomienda este tipo de material en zonas muy Iluviosas debido la posibilidad
de que se lave.

Solerilla

Césped Maicillo

[lustracion N°13
Detalle constructivo de solerilla entre dreas blandas y superficie semidura de maicillo.
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e En zonas de climas de mucho viento se recomienda evitar el uso de arena.

e E| espesor compactado de la carpeta de arena debera ser, al menos, de 10 cmy su
compactacion debera ser mediante rodillo vibrador.

e | a compactacion se realizara hasta obtener una densidad mayor o igual al 80% de
la densidad relativa.




9.6.5. CAUCHO

e Esta superficie es apta para absorcion de impactos y prevencion de golpes por
caidas, por lo que se recomienda en &reas de recreacion y areas de juego.

e Considerar el sistema de pavimento reciclado bicapa, la primera de base elastica
(caucho negro) y la segunda o exterior, tipo EPDM. EI espesor y la instalacién de
la carpeta dependera de las instrucciones y recomendaciones del fabricante y la
altura de los juegos considerados, como minimo debe tener un espesor de 30 mm.

llustracion N°14
Detalle de capas de pisos
de caucho.

V' Parque Bicentenario, Vitacura - Santiago. Banco de imdgenes Ditec.

N Cerro Caracol, Concepcion. Banco de imagenes Minvu.

9.6.4. GRAVILLA

e Sera de tamafio maximo 3/8"” y de espesor minimo de 10 cm.

e Se colocara sobre una superficie nivelada, compactada y libre de malezas, la cual
podra ser terreno natural o una base estabilizada seglin se requiera, considerandose
una pendiente adecuada para el escurrimiento de las aguas |luvias hacia puntos de
descarga o de infiltracién.
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6.1. GENERALIDADES

e Al menos el 60% de las especies consideradas en el proyecto deberan ser nativas o
naturalizadas, adaptadas a las condiciones climaticas, de suelo y de disponibilidad de
agua. Deberan ser de bajo consumo hidrico y que provengan de viveros establecidos

que cuenten con registro del SAG.

e Se deberd evitar la extraccion de
especies vegetales existentes.

La eliminacién por extraccién de
especies vegetales predominantes en la
zona donde se emplace el proyecto, debe
ser justificada mediante un informe
de estado fitosanitario y morfolégico,
redactado por el profesional del paisaje
de la empresa que esté ejecutando
el proyecto. Este informe debera ser
visado por la ITO del Serviu u organismo
publico correspondiente.

Las superficies de césped deberan
ser minimas en tamafio y uso. En
caso de no contar con una fuente
natural abundante, que permita su
conservacion, se debera considerar
hasta un maximo de 15% respecto del
area total del area verde. El Serviu, PMS
u organismo publico correspondiente,
podréa evaluar por razones fundadas el
aumento de este porcentaje, de acuerdo
a la realidad local.

Las especies vegetales no deberan
interferir la ruta accesible, asi como
tampoco las sefalizaciones, mobiliarios,
ciclovias, etc.

e Para proyectos de paisajismo se
deberan coordinar los proyectos de

.................................................................. r|eg0, San|tar|0, e|éCtrICO y de aguas
llustracion N°15

Arboles no deben interferir con rutas accesibles. lluvias.
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Cerro Caracol, Concepcion. Banco imagenes Serviu VIII.

En caso de suelos salinos, y en general en aquellos no aptos para plantar vegetacion,
es necesario evaluar la posibilidad de mejorar su calidad, de acuerdo a indicaciones
de un profesional especialista y aprobadas por el Serviu, PMS u organismo publico
correspondiente.

En los casos de presencia de suelos salinos, se deberan implantar especies vegetales
adecuadas a estas condiciones de sustrato, con un régimen de riego ajustado a los
requerimientos hidricos especificos de la especie.

Se podran utilizar especies resistentes al clima, con requerimiento hidrico mayor, si
se disponen en contenedores tipo jardineras o similares, tal que impidan el contacto
directo del cepellén de tierra con el suelo. Estos contenedores deberén prever los
drenajes suficientes para evitar el estancamiento de agua por riego.

Se deberan utilizar especies locales adaptadas a las condiciones climaticas donde
se emplacen.

Se recomienda que las especies provengan de viveros de la zona.

Se recomienda el uso de solerillas o elementos de confinamiento para evitar la
transferencia de materiales entre distintos tipos de suelos.
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e En climas lluviosos se recomienda dejar las superficies blandas aledafias como
superficies de materiales granulares como maicillo, a lo menos 5 cm por debajo del
nivel de las solerillas.

En las zonas cercanas a pavimentos no se podran utilizar especies arbéreas con
raices superficiales que puedan levantar el suelo o pavimento. La plantacion de
arbolado en estas zonas debera considerar un distanciamiento adecuado a las &reas
pavimentadas, de acuerdo al desarrollo radicular previsto para la especie.

Se recomienda no utilizar plantas que conlleven riesgos de intoxicacion,
envenenamiento o que puedan causar cortes o pinchazos, con frutos peligrosos,
espinas o que tengan un alto factor alergénico.

N "Parque Juan Pablo 1", Puente Alto - Santiago. Banco de imagenes Minvu.

e E| personal debera contar con los equipos de seguridad apropiados segln la labor a
realizar (zapatos de seguridad, guantes de seguridad, antiparras y casco). Debe ser
personal capacitado en el caso de corte con motosierra.

e |as faenas de plantacion, extraccién y/o trasplante se deben realizar cuidando no
dafar el cableado eléctrico existente, las obras, edificaciones o propiedades préximas
a ellos. Para esto, se debera aislar la zona con demarcacion llamativa y tomar todas
las precauciones de seguridad para prevenir accidentes, tanto de trabajadores como
de usuarios del sector.
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Los residuos generados por las faenas deben, en lo posible, reutilizarse. Los residuos
inorganicos reciclables deben ser destinados a alglin centro de acopio o recoleccién;
los inorganicos no reciclables, a un lugar autorizado; y los residuos organicos
compostables, a compostaje dentro del mismo parque o destinarlo a un lugar cercano
donde se realice esta tarea.

De preferencia, considerar especies arbéreas perennes, debido a su aporte de oxigeno
durante el invierno.

En todos los arboles se debera controlar que las ramas bajas dejen un espacio libre
de 2,10 m minimo bajo su copa.

Se debe confeccionar como minimo una ahoyadura de al menos 1 m de didmetro
y 1 m de profundidad para especies arbéreas, y una ahoyadura de al menos 40
cm de didmetro para los arbustos aislados y de 40 cm de profundidad. En arboles
dispuestos en circulaciones pavimentadas se debe emplear tapa alcorques de acuerdo
a indicaciones de este estandar, en el item 7.1.7 Tapa alcorques.

En zonas costeras o de suelos salinos las ahoyaduras de los arboles serén de al menos
1,20 m de diametro y 1,20 m de profundidad. La ahoyadura de los arbustos seran
de al menos 0,60 m de didametro y 0,60 m de profundidad. Para cubresuelos se
recomienda una profundidad de plantacién de 0,30 m.

Se recomienda colocar sefializacién en cada especie 0 agrupaciones de especies con
informacién educativa, tal como nombre cientifico y nombre comun.

Durante la ejecucion de las obras, se debe preparar un sector de acopio para las
plantas nuevas, permitiendo su riego. Ademas, se debe asegurar que las especies ya
instaladas se conserven en buen estado y reciban los cuidados necesarios para su
crecimiento y subsistencia. Ver punto 6.12 de este documento.

Se recomienda para la zona norte, desde la Regién de Arica hasta la Region de
Coquimbo inclusive, usar especies resistentes a la escasez hidrica y salinidad.

Se recomienda para la zona central, desde la Regién de Valparaiso hasta la Region
del Maule inclusive, emplear especies resistentes a variaciones climaticas (inviernos
frios con una alta incidencia de heladas en las zonas interiores, con veranos secos y
escasez de agua).

Se recomienda para la zona sur, desde la Regiéon del Biobio hasta la Region de
Magallanes inclusive, emplear especies resistentes al clima frio, lluvioso y himedo.
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e Se deberan proyectar las especies vegetales considerando sus requerimientos
hidricos, lo cual debe ser coordinado con el sistema de riego més eficiente para las
distintas zonas de areas verdes (manguera, goteo, aspersion, microirrigacion, manual,
etc.), considerar lo establecido en el punto 4.4 de este documento.

6.2. EXTRACCION

e |La extracciéon de arbolado con fines de trasplante debera realizarse en la época
mas apropiada segln tipo de especie, respetando los procedimientos indicados en
el manejo de arbolado del proyecto de paisajismo, cuidando no dafar la especie a
extraer.

e Para la extraccion de arbolado con fines de eliminacién se deberan cortar todas las
ramas del arbol, desde el apice hasta el NTN (ramas, tronco y raices), dejando solo
la base del arbol.

e Remover completamente la base del arbol considerando todas las raices que queden
insertas en el terreno, utilizando para ello maquinaria apta para la faena.

e Se debe realizar remocion total de las raices, para evitar los nidos subterraneos de
termitas ademés de los rebrotes. Se deberad evaluar en cada caso la utilizacién de

productos antiraices para eliminar completamente los rebrotes.

e Todas las excavaciones hechas para remover los arboles deberéan ser rellenadas con
tierra compactada, para darle una terminaciéon similar a la de las areas adyacentes.

e Los residuos generados por las faenas deben, en lo posible, reutilizarse.

lustracion N°16 / pagina siguiente -
Detalle de extraccion de arbol
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llustracion N°16

Para realizar estas
faenas se debe tener
permiso municipal
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llustracion N°17

6.3. TRASPLANTE

El trasplante deberéd realizarse cuidando no dafiar la especie, en la época mas
apropiada segln tipo de especie, y de acuerdo a lo indicado en los procedimientos de
manejo de arbolado del proyecto de paisajismo.

e Se debera considerar el manejo de cada especie durante la faena, segln lo indicado
en el plan de conservacién que se presente.

Tras el trasplante se recomienda el uso de mulch organico para evitar que las heladas
dafien las raices.

e |a especie a trasplantar se debera regar el dia antes de la extraccién, para que la
tierra esté himeda al momento del procedimiento.

Para arboles grandes
es necesaio planificar el
proceso

L , L d Es importante emplear
Para la extraccion se deberd excavar una zanja circular alrededor del tronco, de un maquinaria adecuada para

diametro definido por el profesional especializado, a una profundidad suficiente que no dafiar la especie
permita extraer la raiz, formando el cepellén de tierra del arbol.

En el caso de palmeras y/o arboles grandes, se debe marcar su orientacién original
para posteriormente replantarla en la misma posicién y asi ayudar a su adaptacion.

e Las palmeras y/o arboles grandes se deben asegurar mediante amarres que los

sostengan mientras se realiza el corte de raices y la zanja. 1"@ = 30 cm @ de excavacion

e Las palmeras o arboles grandes, una vez replantados, se deben asegurar con puntales L
o palos fuertes, o mediante tensores de cuerdas. S
o

e Tras observar los primeros sintomas de arraigo se debe abonar con fertilizantes. 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 0,0, 1000000,0,0,0,0,0,0,0

p g .0 0.0.0.0‘0‘0‘6‘6‘0‘0. ‘0.0 6,0,0 0.0.0‘0‘6‘6‘0.
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llustracién N°17 / pagina siguiente >
Detalle de trasplante de arbol. y
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Los puntales deben
apoyarse sobre
una capa sélida para
evitar accidentes Puntales

Tierra

llustracion N°18
Detalle de cuidado posterior al trasplante en arboles grandes.
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6.4. PREPARACION DEL TERRENO

e Se debe indicar el trazado general de las zonas de plantacién, para luego proceder al
trazado de la posicion de los arboles.

e Ademas, se debe asegurar que los aportes de tierra se realicen una vez ejecutados
los pavimentos, colocadas las solerillas, soleras, tazas de proteccion y el retiro de
todos los escombros, elementos de desecho, tales como pastos, plantaciones menores
(arbustos, flores y malezas) y basuras que se encuentren en el area de proyecto,
realizandose una nivelacion general del terreno.

e En todas las zonas de jardines se debe consultar, al menos, 30 cm de capa tierra
mejorada. Para realizar esta enmienda se podra utilizar la tierra existente en el lugar,
siendo el profesional del paisaje a cargo de la obra el que determine el porcentaje de
volumen de tierras existente y de sustrato nuevo. En suelos aptos poco profundos, se
recomienda mejorar la capa impermeable, si es posible.

6.5. ARBUSTOS Y CUBRESUELOS

e Las especies deben ser sanas y robustas, bien formadas, sin dafios en ramas y raices,
libres de manchas foliares y de plagas, insectos o acaros. Las plantas deben estar bajo
condiciones hiimedas y libres de basura.

e Las especies deben provenir de viveros certificados por el Servicio Agricola y Ganadero
(SAG).

e La forma de los ejemplares debe responder a las caracteristicas propias de cada
especie, en esta categoria se incluyen las especies trepadoras.

e Deben haber crecido bajo condiciones climatolégicas similares a las del lugar donde
seran plantadas o haber sido aclimatadas a estas condiciones por lo menos durante
tres meses.

e El pan de tierra debera estar entero y perfectamente adherido a las raices.

e Como sistema general para la plantacion de especies, se procedera a la realizacién
de ahoyaduras de 40x40x40 cm o se excavard una ahoyadura 20 cm mas grande
que el diametro del contenedor (bolsa) del cepellén. Se debe considerar el factor de
esponjamiento.
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e Se debe realizar un analisis simple del suelo para establecer los porcentajes de tierra,
arena y compost. No obstante se recomienda un relleno compuesto por 30% de tierra
del lugar, 30% de tierra mejorada o vegetal, 30% de compost y 10% de arena.

e En la zona norte del pais, y en lugares donde el suelo sea de mala calidad, salino o
con alto porcentaje de escombros, el relleno de la ahoyadura no podra contener tierra
del lugar.

e Antes de plantar, se recomienda incorporar al relleno del suelo polimeros absorbentes
para disminuir consumo hidrico. El profesional competente debe recomendar
frecuencia, modo de riego y cantidades.

Considerar que la
distancia con otras

especies 0 con elementos
urbanos se calcula de
acuerdo al tamafio que el
arbusto alcanzard 4

llustracion N°19
Detalle de dimensién minima de la ahoyadura de arbustos.
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6.5.1. PLANTACION DE ARBUSTOS Y CUBRESUELOS

e Antes de plantar se debe realizar un riego profundo (dependiendo de la humedad
del suelo), para asegurar un buen drenaje.

Luego se debe rellenar parcialmente la ahoyadura de plantacion, y esparcir en
el fondo el fertilizante y/o polimeros absolventes en su reemplazo, para después
colocar una capa de tierra, de manera que las raices no queden en contacto
directo con los fertilizantes y/o polimeros. Sobre este relleno se centra la especie
y se procede a su plantacién. En caso de utilizar polimeros en primer riego tras
plantacién, se recomienda incorporar fertilizante en el agua, de este modo los
polimeros posteriormente liberaran gradualmente el fertilizante.

e Los cubresuelos deben ser dispuestos en forma de zig-zag para lograr mayor
cobertura a mediano plazo.

V' Parque Bustamante, Providencia - Santiago. Banco imagenes Minvu.
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Ilustracion N°20

Polimeros o
fertilizantes

Capa relleno

llustracion N°21

Asentar
capellon

Polimeros o

fertilizantes
Capa relleno
llustracion N°20 (arriba) llustracion N°21 (abajo)
Preparacion de ahoyadura. Asentamiento de cepellén.
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La tierra alrededor

de la especie recién

plantada, debe ser |
compactada

ceceeenee o

Relleno
de plantacion

Polimeros o
fertilizantes

CONSTRUCCION Y REQ

Relleno
de plantacién

Polimeros o
fertilizantes

Ilustracion N°22 (arriba)
Relleno de plantacion.

SITOS MINIMOS

llustracion N°22

Compactar

Cepellén

Capa relleno

Capa relleno

llustracion N°23

Riego
abundante

Cepellén

Capa relleno

Capa relleno

|lustracion N°23 (abajo)
Riego de asentamiento.
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Para el caso de las especies arbdreas pequefias, se debe considerar una distancia de
plantacion, entre un ejemplar arbéreo y otro, de 3 metros de distancia como minimo.
En caso de especies de mayor altura y frondosidad, se sugiere entre 4 a 6 metros
de distancia. La distancia de plantacién dependera directamente del tamafio de la
especie.

Los &rboles deben estar sanos, robustos, bien formados, sin ramificaciones en su
base, con un fuste despejado (2,1 m), libres de plagas, hongos y estar en perfecto
estado fitosanitario.

La forma de los ejemplares debe responder a las caracteristicas propias de cada
especie.

Deben haber crecido bajo condiciones climatolégicas similares a las del lugar donde

seran plantadas o haber sido aclimatadas a estas condiciones, por lo menos durante
tres meses.

Las raices deben ser fibrosas, saludables, vigorosas, fértiles y densamente
proporcionadas.

No se deben considerar ejemplares cuyas raices hayan sido podadas por haber
sobrepasado el tamafio de la bolsa en vivero.

El pan de tierra deberéa estar entero y perfectamente adherido a las raices.

En el caso que exista suelo con material organico, este se utilizara como base de
tierra a mejorar.

En la zona norte del pais, y en lugares donde el suelo sea de mala calidad, salino o
con alto porcentaje de escombros, el relleno de la ahoyadura no podra contener tierra
del lugar y su preparacion deberéa seguir las indicaciones de este estandar.

La ahoyadura minima para la plantacién de arboles debe ser de acuerdo al tamafio del
cepellén del mismo, debiendo quedar enterrado al menos 20 cm bajo el nivel natural
del terreno. Se debe considerar el factor de esponjamiento.

El relleno debe ser harneado a tamafio maximo de 2".

Se debe realizar un analisis simple del suelo para establecer los porcentajes de tierra,
arena y compost. No obstante, se recomienda un relleno compuesto por un 40% de
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tierra mejorada del lugar, 50% de compost y 10% de arena.

e Antes de plantar se recomienda incorporar al relleno del suelo polimeros absorbentes
para disminuir consumo hidrico. El profesional competente debe recomendar
frecuencia, modo de riego y cantidad.

e Se recomiendan 5 a 10 cm como méximo de mulch, corteza de pino o equivalente
técnico, para reducir la pérdida de humedad del suelo y minimizar el crecimiento
de hierbas alrededor. Se recomienda considerar las recomendaciones que maneja al
respecto la Asociacién Internacional de Arboricultura (ISA).

N Parque Quinta Normal, Santiago. Banco de imadgenes del Minvu.

6.6.1. PLANTACION DE ARBOLES

e Antes de plantar se debe realizar un riego profundo (dependiendo de la humedad
del suelo), para asegurar un buen drenaje.

Considerar una

distancia minima entre o .
especies, 0 a elementos e La ahoyadura debe ser suficientemente profunda considerando la envergadura de

urbanos, de 3 metros la especie, para evitar el enraizamiento superficial
y en éarboles de mayor }

envergadura, entre : : ) B .
4 a 6 metros La dli;?ir;%llegXes e Rellenar parcialmente la ahoyadura de plantacién, esparcir en el fondo el

0000000000 1 900600600000 fertilizante o polimeros absorbentes en su reemplazo. Luego colocar una capa de

y es definida de acuerdo tierra, de manera que las raices no queden en contacto directo con los fertilizantes

“““ al tamaiio que la y/o polimeros. Sobre este relleno se centra la especie y se procede a su plantacion.
especie alcanzara

e En caso de emplear polimeros en el primer riego tras la plantacién, se recomienda

incorporar fertilizante en el agua, de este modo los polimeros lo liberaran

3m )
P aulatinamente.
minimo P g
e |nsertar el arbol desprovisto de envolturas en sus raices.
------ e Se debe nivelar y compactar el suelo con un rodillo de no mas de 200 kg,
. rastrillando en ambas direcciones.
] ]
] 1 . . . . . s . .
- X — e Se debe indicar el procedimiento de aplicacion de riego para lograr el asentamiento
I, (e i B de la mezcla de relleno y de las plantas, considerando la época del afio y la
llustracion N°24
Detalle de dimensién de la ahoyadura de arboles. humedad del suelo.
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Fertilizante
0 polimeros
absorventes sobre
capa de relleno

Evitar el contacto
directo del fertilizante
0 polimero con las
raices

Asentar
capellon

Capa relleno

Polimeros o
Polimeros o fertilizantes

fertilizantes

Capa relleno

Ilustracion N°25 llustracion N°26
Preparacion de la ahoyadura. Asentamiento de cepelldn.
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La tierra alrededor
de la especie recién

plantada debe ser
compactada

Introducir
capellény
y rellenar
ahoyadura

Compactar

Cepellén

Relleno de
plantacién

Capa relleno

Polimeros o
fertilizantes

Capa relleno

llustracion N°27
Relleno de plantacion.
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Riego de Ri
asentamiento 18go
abundante

Cepellon

Relleno de
plantacion

Capa relleno

Polimeros o
fertilizantes

Capa relleno

llustracion N°28
Riego de asentamiento.
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6.7. ARBOLES AISLADOS EN ZONAS DE _
PAVIMENTO DURO

e El arbol debe considerar una taza o alcorque de diametro libre de al menos 1 m, sobre
lo cual debe ir un tapa alcorque de 1.2 m.

e Para arboles aislados, ubicados en areas de pavimento duro, se deben emplear
elementos tapa alcorques para dar continuidad al desplazamiento, seguridad a los
usuarios y a la especie vegetal. Dichos elementos deberan contar con las caracteristicas
sefaladas en el punto 7.1.7. de este estandar.

e Si la especie es nueva, se debe emplear tutor de acuerdo a lo sefialado en el punto Tapa alcorque

6.12.1 de este documento. metalico Solerilla

e No usar especies con raices superficiales que puedan levantar pavimentos. Ademas, se
debe plantar la especie a una profundidad adecuada para promover el enraizamiento
profundo.

e |os tapa alcorques deben permitir el 6ptimo riego de la especie (ver item 7.1.7 Tapa

alcorques).
e Se recomienda emplear mulch organico o un equivalente técnico, para disminuir la = - L *

pérdida de agua, minimizar el crecimiento de hierbas y evitar acumulacién de basuras i

bajo el elemento. - b - ke - llustracion N°30
e Encasode arboles existentes, la geometria del tapa alcorque debe seguir la disposicién £ Tapa alcorque

drenante

y ubicacién del tronco, con el fin de no dafiar la especie.

e En caso de arboles que interfieran en circulaciones, por desviaciones o deformaciones
en su crecimiento, se recomienda extraer y reubicar dentro del parque y plantar un
arbol nuevo en su lugar, siguiendo las recomendaciones de este estandar.

Considerar el didmetro
que podra alcanzar el
tronco del arbol para
la eleccion del tapa
alcorque.

llustracion N°29 (arriba) llustracion N°30 (abajo)
Detalle tapa alcorque. Distancia minima entre tapa alcorque y el tronco.
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6.8. HUERTOS URBANGOS, VIVEROS Y/0
INVERNADEROS

e Se deben sembrar las especies de variedad local mejor adaptadas al clima y suelo
de la zona.

e Se recomienda colocar sefialética que identifique cada especie, su uso y cuidados.
e En estas areas se debe considerar un cerco protector de al menos 40 cm de altura.
e Se debe considerar un método de riego, procurando que se genere el minimo consumo.
e Considerar las zonas de semilleros y almacenaje de tierra 'y arena.

e Considerar una bodega o mobiliario que permita guardar herramientas de trabajo.

6.9. PLANTACION DE CESPED (SEMILLAS)

e Previo a la plantaciéon de césped, el area debe estar libre de piedras, escombros,
raices o restos vegetales.

e En zonas del parque con grandes extensiones de césped se deberd utilizar un sistema
de riego automatizado.

e Se debe considerar una pendiente de escurrimiento minima de 1% hacia sus costados.
No deberén quedar desniveles en donde se pueda generar estancamiento de agua.

e Para establecer los porcentajes de tierra, arena'y compost, se debe realizar un analisis
simple del suelo. No obstante, se recomienda agregar sobre la capa escarificada y
nivelada, una de 10 cm de relleno, con un 30% de tierra del lugar, 30% de tierra
mejorada o vegetal, 30% de compost y 10% de arena. Luego aplicar fertilizante
fosforado.

e Se recomienda agregar polimeros absorbentes para la siembra de césped. El
profesional competente debe recomendar frecuencia, modo de riego y cantidad.
Antes de sembrar, en la Ultima capa del sustrato, se aplica el polimero absorbente al
voleo. El producto debe quedar a una profundidad de 5-10 centimetros respecto del
Nivel de Terreno Terminado (NTT).
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e Luego se efectuara la siembra de acuerdo a la indicacion del profesional del paisaje,
considerando la zona geografica y climatica. La siembra se realiza al voleo, para luego
cubrirla con una ultima capa de tierra.

e Se debera proteger el area sembrada del transito de personas y animales, hasta
realizado el segundo corte.

e Se recomienda que la siembra se realice en primavera u otofio.

V' Parque Ramon Aguilera, La Calera. Banco de imagenes del Minvu.
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6.10. PLANTACION DE CESPED
(PALMETAS)

e Previo a la plantacién de césped, el area debe estar libre de piedras, escombros,
raices o restos vegetales.

e En zonas del parque con grandes extensiones de césped se deberd utilizar un sistema
de riego automatizado.

e Se debe considerar una pendiente de escurrimiento minima de 1% hacia sus costados.
No deben quedar desniveles en donde se pueda generar estancamiento de agua.

e |as palmetas deben estar integras, cortadas con maquina, de dimensiones uniformes
y sin sintomas de estrés hidrico.

e Se debe realizar un escarificado entre los 10y 15 cm.

e Sobre la capa escarificada y nivelada, agregar otra capa de 5 cm de relleno. El relleno
debe estar compuesto por 30% de tierra del lugar, 30% de tierra mejorada o vegetal,
30% de compost y 10% de arena. Luego aplicar fertilizante NPK.

e Antes de instalar las palmetas se recomienda agregar polimeros absorbentes al voleo.
El profesional competente debe recomendar frecuencia, modo de riego y cantidad.
El producto debe quedar a una profundidad de 5-10 centimetros respecto del NTT.
Después agregar 5 cm de relleno y realizar riego moderado. Posteriormente se instalan
las palmetas.

e Se deben instalar las palmetas en linea recta y en hileras, cuidando que las uniones
coincidan, y no queden abiertas o montadas. No se deben encajar a presion para
evitar que se deformen. Intercalar uniones de las distintas hileras como si fueran
ladrillos.

e No se debe pisar sobre los rollos ni sobre el terreno preparado para tapizar, hasta
terminada la faena.

e Se deben dejar palmetas enteras en los bordes.
e Una vez cubierta el &rea de césped, esparcir una capa de arena o de turba en las

uniones estimulando el crecimiento de nuevas raices por medio de la aplicacion de
un fertilizante rico en nitrégeno y fésforo.
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e Luego se debe rodillar con una carga de 50 kg, las veces que sea necesario, hasta
lograr un acabado uniforme y sin uniones.

e Debera quedar de color uniforme, sin desnudos, malezas ni signos de enfermedades.

e Se debe regar lenta y profundamente, hasta siete dias después de su instalacién, y
podar de acuerdo a recomendaciones del profesional competente.

Palmetas

llustracion N°31
Distribucion palmetas de césped.
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6.11. FUNGICIDAS, INSECTICIDAS
Y PESTICIDAS

e |Las empresas que aplican plaguicidas de uso doméstico y sanitario deberan contar
con la autorizacién correspondiente, otorgada por la autoridad sanitaria regional. Todo
plaguicida de uso sanitario y doméstico, importado o de fabricacién nacional, debera
contar con registro sanitario en el Instituto de Salud Publica, segiin Reglamento
de Pesticidas de uso Sanitario y Doméstico, Decreto N° 157 de 2005 Minsal y sus
modificaciones.

e |os pesticidas deben ser del grupo 1V, de acuerdo a categoria toxicolégica o de
preferencia formado con compuestos naturales.

e Se debe realizar un control fitosanitario a todas las especies existentes sefialadas
en el plano, para determinar la aplicacién de fungicidas y /o plaguicidas a arboles y
arbustos existentes.

e Se deben respetar las normas de aplicacién indicadas por el fabricante para evitar
riesgos inmediatos o acumulativos.

En general, se deben tener los siguientes cuidados minimos para la aplicacion de
pesticidas:

— Utilizar mascarilla, antiparras y guantes.

— No aplicar ni botar sobrantes sobre cursos de agua.

— No aplicar en caso de lluvia, en horas de altas temperaturas ni cuando haya mucho
viento.

N Enorden de izquierda a derecha: 1. Casa de la Cultura Anahuac, PMS. Banco de imagenes PMS \ 2. Parque
Renato Poblete. \ 3. Parque Quinta Normal. 2 y 3 Banco de imagenes Minvu.
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N Parque Metropolitano Santiago, Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

6.12. MANEJO DE ARBOLADO EN OBRA
6.12.1. ARBOLADO NUEVO

e Los ejemplares deberan venir en bolsas de polietileno que asegure la cabida
completa del cepellén.

e No se aceptaran ejemplares a raiz desnuda.
e E| cepellén debera ser adecuado a la envergadura de la especie y el ejemplar.

e En términos generales, los arboles y arbustos deben presentar un perfecto estado
fitosanitario, libre de insectos, plagas y enfermedades.

e Los arboles deben tener troncos rectos con ramificacion superior y deberan
presentar una formacién equilibrada segln la especie. Los arboles deben tener
una altura minima, de entre 2,5 my 3 m, dependiendo de la especie. Los arbustos
nativos o introducidos deben tener una altura minima, de entre 30 y 50 cm de
didmetro de copa.

e Cada arbol o arbusto debera llevar un tutor de madera de pino, eucaliptus
impregnado u otro material, el cual debera tener una longitud de 2.1 m para el caso
de los arboles y de 1.6 m para el caso de las trepadoras. Ambos de un diametro
aproximado de 1 ¥2"” a 2", enterrados a 60 cm minimo y protegidos contra la
humedad. EIl amarre entre el tutor y la especie no debe estrangular el tronco y no se
deberan emplear amarres metélicos o de materiales similares que puedan causar
dafios a la especie.
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6.12.2. ARBOLADO EXISTENTE

e En el transcurso de las faenas, las especies a conservar se deben proteger con
cercos de madera, distanciados al menos a 1 metro del tronco. En el caso de
arboles grandes o palmeras, al menos 1,5 m.

e Se debe asegurar el riego y cuidados necesarios para el crecimiento y subsistencia
de las especies.

e Alos arboles se les realizard una poda de limpieza y renovacién, con el objetivo de
ordenar su crecimiento y mejorar su aspecto.

e No se debe modificar el nivel de tierra en torno a la base del arbol. En caso que
éste deba ser modificado, se debera mantener el nivel original en torno a la base
del &rbol mediante elementos de contencioén, dispuestos en un diametro adecuado
al desarrollo presentado por el arbol.

e No se debe acopiar material pesado bajo la proyeccion de la copa de los arboles
existentes.

e En caso que la estructura del arbol lo requiera, se debe emplear un tutor de las
mismas caracteristicas mencionadas en el punto 6.12.1 de este documento.

Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

V' Parque Santa Mdnica, Recoleta - Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

6.12.3. PODA

e Se recomienda tomar como referencia el tipo de poda que maneja la Asociacién

Internacional de Arboricultura (ISA).

e Se debe considerar poda en, al menos, los siguientes casos:

— Ramas que presenten riesgos de accidentes: desganches, ramas muertas,
enfermas, mal dirigidas, muy pegadas al tronco o muy pesadas por las hojas.

— Se deberé realizar poda para mantener la forma de la especie adecuada al
espacio disponible (verticalidad y tronco despejado que permita espacio libre
de 2,10 m minimo debajo de su copa).

— Ramas que interfieran con lineas de conduccién aérea.

— Raices que se encuentren levantando veredas o estén sobre nivel.
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— Los cortes deben ser limpios y sin desgarros, para que la cicatrizacién del
tronco se forme correctamente.

— Los cortes con bordes irregulares se deben perfilar.

— Si el viento o algln otro factor climéatico corta una rama, se debe eliminar todo
el material astillado y dejar la zona limpia, con tejido vivo, para que cierre.

— Los cortes en ramas grandes (mas de 10 cm de didmetro) deben ser sellados
con productos sellantes y fungicidas.

Para determinar el tipo y proporciéon de fertilizante a utilizar el profesional del
paisaje debera realizar previamente un analisis del suelo.

Los arboles se deben fertilizar en el fondo de la ahoyadura, sin que la raiz toque el
fertilizante, con el tipo y cantidad indicada por el profesional competente.

A todas las especies plantadas se debera aplicar fertilizante radicular soluble en
raices, mediante riego con el fertilizante y segln indicaciones del profesional del
paisaje.

Aplicar a las hojas fertilizantes foliar, pulverizando sobre la planta, segln
indicaciones del profesional competente.

Las palmeras y arboles grandes, tras observar los primeros sintomas de arraigo, se
deben abonar con fertilizantes tipo N-P (fosfato diaménico o monoamoénico).
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MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

71.1.ELEMENTOS URBANOS

e Para proyectos de parques, plazas, areas verdes
y areas deportivas se recomienda adjuntar un
documento que contenga las recomendaciones
de mantencion, para cada mobiliario, indicando
garantias del fabricante si fuera el caso, frecuencia e
indicaciones técnicas, lo cual debe ser proporcionado
a la municipalidad respectiva o a la administracién
del parque o area verde.

7.1.1. REQUISITOS GENERALES

e Lo establecido en la legislacién vigente seréa
aplicado para definir condiciones de los
materiales empleados en el mobiliario (maderas,
siderlrgicos, prefabricados de  hormigén,
materiales poliméricos, protecciones, entre
otros), ademéas de las condiciones especificas
establecidas en este estandar de construccion.

e El mobiliario urbano ubicado en el espacio
publico, debera ser instalado a un costado de
la circulacion peatonal y no debe superponer
su area de uso, ni interrumpir las circulaciones
ni ruta accesible. Ademas, consultara en su
disefio atributos para uso por personas con
discapacidad, relativos a la aproximacion,
acceso y uso seguro de éste.

e El mobiliario se debera instalar sobre superficies
duras ylo semiduras, debiendo ser estas
continuas, parejas, niveladas y con la pendiente
adecuada para la correcta evacuacion de aguas.

e El disefio del mobiliario debe permitir el
facil escurrimiento de aguas, evitando su
acumulacion. No debe tener rincones, espacios

MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

En el caso de mobiliarios prefabricados, se deberan seguir las instrucciones del
fabricante para su armado y/o instalacién.

En caso de construirse mobiliario in situ, éste debera cumplir con los requisitos
establecidos para su construccién en este estandar. Ademas su dimensionamiento
debera estar avalado por célculo y aprobado por el Serviu, PMS u organismo
publico correspondiente.

El mobiliario urbano debe ser del tipo antivandalismo, elaborado con materiales
durables, ignifugos, resistentes al aguay a la corrosién, con proteccién a rayos UV,
atéxicos, lavables, de facil mantencién e higiene, sin cantos vivos ni elementos,
bordes o defectos de soldadura o pulidos que pudieran ocasionar dafios a los
usuarios.

El mobiliario urbano provisto por empresas especializadas, debera garantizar su
calidad y funcionamiento por un periodo de dos afios minimo.

En ambientes climaticos agresivos, como lo son las zonas costeras o con alta
presencia de humedad permanente, deben considerar la proteccién a estos agentes.

Los mobiliarios y sus accesorios deben otorgar resistencia, estabilidad, seguridad
y durabilidad.

Las superficies de los mobiliarios deben ser de materiales lisos, suaves y con baja
absorcion de calor.

En caso que el mobiliario contemple elementos de acero, estos deberan considerar
al menos: pintura aplicada en capa rociada de polvo plastico sobre superficie, con
proteccién UV, resistente a los cambios de temperatura, accién solar y humedad.
Debera ser también electroestatica, libre de plomo, con resistencia al impactoy a
rayaduras superficiales y antigraffiti.

Los perfiles y elementos metélicos deberan sellarse adecuadamente para evitar
acumulacién de humedad en su interior que pueda producir oxidacién. Sobre la
superficie de dichos elementos se debera aplicar al menos dos manos de antiéxido,
debiendo ser una de ellas aplicada en fabrica.

La soldadura debe asegurar estructuralmente la unién entre los elementos y no
deben presentar protuberancias que puedan causar heridas o cortes a los usuarios.

ni elementos que produzcan atrapamientos.

& Enorden descendente: 1. Parque Metropolitano, Santiago. Banco de imégenes Ditec. | 2y 4 Parque
Bicentenario de la Infancia | 3. Parque Bicentenario Vitacura. Banco de imagenes Minvu.
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En caso que el mobiliario contemple elementos de hormigén armado, este debera
|levar una aplicacién de sello antigraffiti.

Se recomienda utilizar maderas muy durables y durables, segln la clasificacion
definida en la NCh 789-1.

En caso de utilizar maderas de categoria 5, segln la clasificacion del Art. 5.6.8
OGUC, estas deberan ser impregnados de acuerdo a la NCh819 a modo de
protegerlos de la humedad y plagas. No deben presentar ningln tipo de anomalias
(fendas, pudriciones, etc.) que incidan negativamente tanto en su aspecto estético
como en la resistencia fisico mecénica.

Las salidas de pernos deben ser avellanadas y retapadas con sellador, para evitar
la exposicion de superficies cortantes.

Todos los elementos deberan tener superficies lisas y sin astillas que puedan
causar dafos a los usuarios.

En contacto con suelo natural y/o elementos que impliquen transferencia de
humedad, se debera considerar sellado antihumedad.

En el caso que el mobiliario contemple elementos plasticos, éstos deben ser de
polietileno rotomoldeado, ergonémicos, con esquinas redondeadas, antiestaticos y
con tratamiento UV.

Las uniones y demas accesorios deben ser resistentes, asegurando la estabilidad
y durabilidad.

Los pernos, tuercas, golillas y tornillos utilizados en el armado de todos los
componentes, deben ser de acero inoxidable, resistentes a la corrosion y al

agripamiento, debiéndose dejar embutidos.

Las salidas de pernos de unién deben ser avellanadas y retapadas con sellador
para evitar exposiciones a superficies cortantes.

El sistema de fundacion y/o fijacion debera asegurar que el mobiliario quede
perfectamente anclado al suelo, asegurando su completa estabilidad.

Los anclajes de cada mobiliario deberan ejecutarse de acuerdo a detalles
especificados en el proyecto.

En zonas semiduras y blandas, el nivel superior de la fundacién debera quedar a
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una distancia minima de 20 cm bajo el nivel de la superficie terminada, debiendo
tener forma redondeada en su zona mas cercana a la superficie, evitando cantos
vivos.

Evitar elementos sobresalientes en anclajes. En el caso de existir, estos deberan
estar protegidos y/o enterrados.

En caso de que el mobiliario se ancle con espéarragos, se debe adicionar adhesivo
epoxico, por lo que la perforacion del elemento de hormigén debe ser 5 mm mas
grande para que el adhesivo tenga volumen de adherencia. Previamente, se debe
limpiar la perforacion con aire a presiéon y el objeto a anclar debe estar limpio, libre
de o6xidos y aceites.

' Parque Bicentenario de la Infancia, Recoleta - Santiago. Banco de imdgenes del Minvu.




71 2 BASUREROS e Los basureros de boca superior deben tener una altura maxima de 80 cm y los de
boca lateral una altura maxima de 100 cm.
e Los basureros se deben ubicar en lugares accesibles para su correcto

funcionamiento. e El cuerpo del basurero debera llegar hasta el suelo en caso de que este se emplace

en la misma superficie que la circulacion peatonal, o proponer alguna solucion

e Se debera contar con, al menos, un basurero en cada zona del parque. alternativa, garantizando que pueda ser detectado por personas con discapacidad
visual.

e Delante de los basureros se debe contemplar un espacio en el que se pueda
inscribir un circulo de 1,50 m de diametro, de forma que un usuario en silla de e El modelo de los basureros debe asegurar que el retiro de la basura sea funcional.
ruedas pueda maniobrar con libertad y sin interferir con la ruta accesible.
e El volumen del basurero debe responder a la intensidad de uso del &rea en que se
e Se recomienda emplear basureros diferenciados para reciclaje en parques con zona emplace, debiendo ser de al menos de 60 I.
de reciclaje, considerar lo establecido en la NCh 3322.
e Estos contenedores deben estar perfectamente fijados al suelo, asegurando su

e Se recomienda que en zonas de picnic se incluya un grupo de cincot basureros completa estabilidad.
diferenciados para reciclaje, de al menos 120 | cada uno, para cada seis mesas.
Ver punto 7.4.6. de este estandar. V' Parque Metropolitano de Santiago, Santiago. Banco de iméagenes del PMS.

m - |

Contenedores para
capacidad de dos basureros
de 120 lts.

Su disefio permite trasladar
funcionalmente los desechos.
Se pueden convertir en
médulos para reciclaje

llustracion N°32
Contenedor de basureros. Disefio PMS.
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7.1.3. ASIENTOS Y ESCANOS

e Se deberan instalar sobre superficies firmes, niveladas y sin obstaculizar la ruta
accesible.

e Al menos a un costado de los asientos o escafios, se debe contemplar un espacio
en el que se pueda ubicar una silla de rueda o coche de paseo de al menos 90 cm
de ancho y la profundidad alineada con el asiento o escaiio.

e Se debe considerar la conducciéon térmica de los materiales de los asientos
y escafos, de acuerdo a las condiciones climaticas de su emplazamiento,
procurando brindar un uso confortable.

e Los cantos que queden en contacto directo con los usuarios, deben ser redondeados
para evitar dafios, sin embargo, se recomienda que todos los cantos del banco o
escafo tengan esta caracteristica, para seguridad de los nifos.

e Se recomienda que todos los bancos y escafios cuenten con apoyabrazos, respaldo
y separacion inferior para facilitar la incorporacion de los usuarios. Al menos la
mitad de los bancos de un parque deben estar conectados a la ruta accesible y
tener estas condiciones de accesibilidad universal.

e Estos asientos o escafos deben estar perfectamente fijados al suelo asegurando
su completa estabilidad.

V' Parque Bustamanete, Providencia - Santiago. Banco de imdgenes del Minvu.

"A uno o ambos costados del
B banco o escafio que se encuentre
en la ruta accesible debe dejar un
espacio libre para que se sitlie B -
una persona con discapacidad." H i
| 0GUC T
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7.1.4. BICICLETEROS

e Tener en consideracion lo establecido en la publicacion “Manual de Vialidad Ciclo
— Inclusiva” de la "Divisién de Desarrollo Urbano" y en el “Manual de Construccién
de Ciclovias” de la Divisién Técnica de Estudio y Fomento Habitacional del Minvu.

e Se deberan ubicar de modo de no obstaculizar la ruta accesible.
e Deberan garantizar la estabilidad de la bicicleta.

\X:‘g““s llustracién N°33

)
&

7.1.5. BOLARDOS

e Se deberan instalar sobre superficies firmes, niveladas, sin obstaculizar la ruta
accesible.

e Se recomienda no instalar aislados.

e No deberan ser instalados frente a los rebajes de vereda ni en las zonas destinadas
al cruce de peatones.

[lustracion N°33
Bicicleteros tipo U invertida.
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e Los bolardos situados en circulaciones peatonales, delimitando areas programaticas
de un parque, plaza o area verde, se deberan instalar alineados a una distancia
minima de 1,2 m entre cada uno.

e Los bordes y extremos de estos elementos deben ser redondeados y la terminacion
superficial debe ser perfectamente suave al tacto, asegurando que no existan
protuberancias que puedan provocar algin dafio a las personas.

e Deberan tener al menos 0,60 m de altura, preferentemente 1 m y contaran con
una aplicacion de color que contraste con el medio para permitir su visibilidad.

e En caso de ser de hormigdn, debe ser granitico, con estructura monolitica, calidad
H-30, con armadura metdlica, segin indicaciones del fabricante o profesional
competente, la cual debe impedir aparicion de fisuras o grietas.

e Deben estar perfectamente fijados al suelo asegurando su completa estabilidad.
N Parque Bicentenario de la Infancia, Recoleta - Santiago. Banco de imdgenes del Minvu.

GOLARPOS
de la banda de circulacion e En rampas contempladas en el proyecto de parque, plaza, area verde o area
peatonal en el interior de . . .
espacios pliblicos.” deportiva, las barandas y pasamanos deben considerar dos alturas, la primera a
900000000 95 cm y la segunda a 70 cm. Ambas deben resistir una carga horizontal minima
0GUC de 100 kg.

e Deberan ser ergonémicos, preferentemente de seccion circular, con un didametro
comprendido entre 3 cm y 5 cm. El sistema de sujecion debe permitir el recorrido
de la mano sin interrupciones.

e Los pasamanos deberan estar separados al menos 4,5 cm de muros o paramentos
verticales.

e Los pasamanos deberan sobrepasar en a lo menos 20 cm los puntos de entrada
y salida de las rampas, cuidando no interferir en las zonas de circulacién. En las
escaleras se debera aplicar este mismo estandar.

e Las barandas deberan tener sus elementos estructurales y ornamentales dispuestos
Detacion Neaa de manera tal que no permitan el paso de una esfera de 10 cm de diametro a
Bolardos través de las separaciones entre ellos.
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e La superficie de pasamanos y barandas debe ser lisa, continua en todo su
recorrido, sin resaltes ni cantos vivos; de material antioxidante y anticorrosivo,
evitando los materiales frios o de excesiva absorcion de temperatura.

e Se debe asegurar la correcta unién de cada una de las piezas de la estructura.

7.1.7. TAPA ALCORQUES

e Los tapa alcorque deberan estar a nivel del pavimento, a fin de dar continuidad a
la circulacién y seguridad a los usuarios. El elemento usado para esa proteccién
debera tener contraste cromatico respecto del pavimento circundante.

e El tapa alcorque debe tener un espacio central de acuerdo al crecimiento maximo
de la especie a plantar, procurando que queden distanciados entre 5y 10 cm
del tronco, dicho espacio puede ser rellenado con material flexible como EPDM,
corcho, corteza de pino, etc.

e El tapa alcorque debera permitir el 6ptimo riego de las especies. En caso de
contar con ranuras estas deben permitir la limpieza del arbol y su alcorque, no
podran tener separaciones mayores a 1,5 cm entre si y deberan disponerse en
forma perpendicular al sentido del flujo peatonal.

e Si considera tapa alcorque en arboles existentes, este no deberé tocar el tronco con
el fin de no asfixiar a la especie, teniendo ademas en consideracién el diametro

promedio que podria alcanzar dicha especie.

e El elemento usado para esta proteccion debera tener contraste cromatico respecto
del pavimento circundante.

7.1.8. BEBEDEROS

e Se deberan instalar sobre superficies firmes, niveladas y sin obstaculizar la ruta
accesible.

e Considerando el disefio universal, el surtidor con la salida de agua debe estar a
una altura de 80 cm desde el suelo, medidos desde el nivel de piso terminado

debiendo contemplar un area de aproximacién de 90 x 120 cm.

e Se recomienda considerar bebederos con salida de agua de doble altura, una a
0,70 my la otraa 0,90 m.
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e La disposicion del bebedero y el area de aproximacion no se deben superponer con
la ruta accesible o la circulacién peatonal.

e Se debera evitar que el surtidor quede en contacto directo con manos y boca,
reduciendo asi los riesgos de transmision de enfermedades. La llave de apertura y
cierre debera ser de presién o de facil operacién. Se recomienda pulsador manual
frontal.

e Conforme al disefio universal, no se deben emplear bebederos con pulsadores de
pie.

e El enrejado de los desagiies debe tener una separacién maxima de 1,5 cm entre
las barras. La orientacion debe ser perpendicular al sentido de la marcha y debe
estar al mismo nivel del pavimento circundante.

Parque Bicentenario de la Infancia, Recoleta - Santiago. Banco de imdgenes del Minvu.
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7.1.9. MESAS DE PICNIC

e Deberan considerar una altura libre de 70 cm bajo la cubierta y un fondo libre de
50 cm que permita la aproximacién de una persona en silla de ruedas.

e Si contempla bancos fijos, considerar en algiin punto del perimetro de la mesa
un espacio libre de 90 cm que permita la aproximacién de una persona en silla
de ruedas.

e Alrededor de cada mesa se debera dejar un espacio minimo de 1,5 m.

e Los asientos deben tener bordes redondeados.

7.1.10. JUEGOS INFANTILES, MAQUINAS DE
EJERCICIOS Y JUEGOS DE MESA

7.1.10.1. GENERALIDADES

e Loestablecidoen lalegislacion vigente sera aplicable para definir condiciones de
materiales empleados en juegos y/o méaquinas (madera — hormigén — polimeros
— acero, entre otros), ademas de las condiciones especificas sefialadas en este
estandar de construccion.

e Los juegos y/o maquinas de ejercicios deberan cumplir con todas las normativas
de seguridad que correspondan.

e Las zonas de juegos y/o maquinas deberan estar conectados a la ruta
accesible o circulaciones peatonales y deberan ser instalados de modo que
no la interfieran.

e Los juegos infantiles y/o maquinas de ejercicios deberan contemplar un
area de seguridad alrededor de cada uno de ellos, destinada a resguardar un
espacio de uso seguro.

e Las areas de seguridad de los juegos y/o maquinas se dejaran libres y sin
superposicion entre ellas. Ningin elemento del juego podra estar en esta
franja.

e Se deben instalar sobre superficies estables, lisas, antideslizantes libres de
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N Parque Lafken Mapu, Tirua. Banco de imdgenes Serviu VIII Region.

obstaculos, gradas y barreras, que permitan el éptimo desarrollo del juego.

Los pavimentos deben estar nivelados, sin puntos bajos y sus pendientes
deberan asegurar el correcto escurrimiento de las aguas lluvias y residuales.

Las zonas de juegos y/o maquinas deberan contemplar zonas de sombra, ya sea
mediante vegetacién o sombreadores.

Para el caso de juegos y/o maquinas prefabricadas, se deberan seguir las
instrucciones del fabricante para su armado e instalacion.

En el caso de construirse juegos y/o maquinas in situ, estos deberdn cumplir
con los requisitos establecidos para construccién en este estandar y su
dimensionamiento deberéa estar avalado por célculo y aprobado por el Serviu,
PMS u organismo publico correspondiente.

El disefio de juegos y/o maquinas debe permitir el facil escurrimiento de aguas,
evitando su acumulacion. No debe tener rincones, espacios ni elementos que
produzcan atrapamientos.
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N Plaza Villa las Flores, San Joaquin - Santiago. Banco de imagenes Serviu RM.

Los juegos y/o maquinas deberan ser del tipo antivandalismo, elaborados
con materiales durables, ignifugos, resistentes al agua y a la corrosién, con
proteccién a rayos UV, atéxicos, lavables, de facil mantenciéon e higiene,
sin cantos vivos ni elementos, bordes o defectos de soldadura o pulido, que
pudieran ocasionar dafios a los usuarios.

Los juegos y/o maquinas provistos por empresas especializadas, deberan
garantizar su calidad y funcionamiento por un periodo minimo de dos afios.

Los juegos y/o maquinas que sean instalados en ambientes climaticos agresivos,
como las zonas costeras, o con alta presencia de humedad permanente,

deberan considerar la proteccion frente a estos agentes.

Los juegos y/o maquinas y sus accesorios deben otorgar resistencia, estabilidad
y seguridad.
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e Las superficies de los juegos y/o maquinas deben ser de materiales lisos,
suaves, atenuantes del impacto y con baja absorcion de calor.

e En caso que el mobiliario contemple elementos de acero, estos deberan
considerar, al menos, pintura aplicada en capa rociada de polvo plastico sobre
superficie, con proteccion UV, resistente a los cambios de temperatura, accién
solar y humedad. Dicha pintura debera ser electroestatica libre de plomo, con
resistencia al impacto, y rayaduras superficiales y antigraffiti.

' Parque Bicentenario, Vitacura - Santiago. Banco de imdgenes del Minvu.




N Parque Metropolitano de Santiago, Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

e En el caso que los juegos y/o maquinas contemplen elementos plasticos,
estos deben ser de polietileno rotomoldeado, ergonémicas, con esquinas
redondeadas, antiestaticos y con tratamiento UV.

e Se recomienda utilizar maderas muy durables y durables, segln la
clasificaciéndefinida en la NCh 789-1.

e En caso de utilizar maderas de categoria 5, segun la clasificacién del Art. 5.6.8
OGUC, en los juegos infantiles y/o méaquinas, estos deberan ser impregnados
de acuerdo a la NCh819 a modo de protegerlos de la humedad y plagas. No
deben presentar ningln tipo de anomalias (fendas, pudriciones, etc.) que
incidan negativamente, tanto en su aspecto estético como en la resistencia
fisico mecanica.
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e En caso de utilizarse elementos de hormigén, este deberad ser granitico con
sello antigraffiti.

e Las uniones y demas accesorios deben ser resistentes, asegurando la
estabilidad y durabilidad del juego y/o maquina.

e Los pernos, tuercas, golillas y tornillos utilizados en el armado de todos los
componentes de los juegos y/o maquinas deben ser de acero inoxidable,
resistentes a la corrosion y al agripamiento, debiéndose dejar embutidos.

Las soluciones de uniones,
tanto de las distintas partes
que componen el mobiliario

urbano, como de su fijacion al
piso, deben otorgar seguridad
en el uso del juego.

[lustracion N°35
Juegos infantiles.
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7.1.10.2. AREA DE JUEGOS INFANTILES

e El suelo de esta zona debera estar libre de elementos sobresalientes, tales
como rocas o raices de arboles.

e El pavimento a utilizar en la zona de juegos debera ser de superficie blanda o
semidura de manera de disminuir los dafios provocados por eventuales caidas.

e Los pavimentos deben estar nivelados, sin puntos bajos y sus pendientes

deberan asegurar el correcto escurrimiento de las aguas lluvias y residuales.
La pendiente maxima sera del 2%.

N Parque André Jarlan, Pedro Aguirre Cerda - Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

N Parque Bicentenario de la Infancia, Recoleta - Santiago. Banco de imdgenes del Minvu.

e En caso de existir soldaduras en elementos de acero, estas no deberan
presentar protuberancias que pudieran provocar dafo a los usuarios.

e |as salidas de pernos de union deben ser avellanadas y retapadas con sellador
para evitar superficies cortantes.

e El sistema de fundacion y/o fijacion debera asegurar que el juego y/o maquina
quede perfectamente anclado al suelo, asegurando su completa estabilidad.

e Se debera detallar, tanto en planos como en las especificaciones técnicas, el
modo de anclaje de cada juego y/o maquina.

e El nivel superior de la fundacion debera quedar a una distancia de 20 cm bajo
el nivel de piso terminado, y presentar una forma redondeada en su zona mas
cercana a la superficie, evitando cantos vivos.

e Evitar elementos sobresalientes en anclajes. En el caso de existir, estos
deberan estar protegidos y/o enterrados.

e La sefalizacion informativa en juegos y/o maquinas de ejercicios debera
considerar lo establecido en el punto 7.3 de este estandar.
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En dreas de
ejercicio, incluir
magquinas para uso
de adultos mayores

e La superficie de la zona de juegos debe extenderse como minimo 1,8 m
alrededor de los juegos.

e Los juegos infantiles deberan estar conectados a la ruta accesible y se deberan
instalar sobre superficies firmes y niveladas.

e Se recomienda que todos los juegos sean accesibles, es decir, que puedan ser
utilizados indistintamente, sin importar la condicion fisica.

llustracion N°36
Méaquinas de ejercicios.
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N Parque Ecuador, Concepcion. Banco de imdgenes Serviu VIII.

e Los bordes y extremos de todos los componentes y elementos de los juegos
deben ser redondeados.

e En caso de que el juego contemple plataformas o pavimentos de madera, las
aberturas entre tablas no deben ser mayores a 0,8 cm.

e Cuando los juegos consideren pasarelas elevadas, a partir de 50 cm, estas
deben contemplar barandas.

e Si el juego considera rampas éstas deberan ser antideslizantes, con un ancho
minimo de 0,90m, y su pendiente no debera ser superior al 6%. Ademas,
deberan contemplar bordes laterales de una altura minima de 0,10m, de color
contrastante con la superficie de la rampa y pasamanos de un diametro entre
2,5cmy 3,5 cm, ubicados a 0,70 m de altura.
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¢ Las maquinas de ejercicio, deberan estar conectadas a la ruta accesible y se
deberan instalar sobre superficies firmes y niveladas.

¢ Se recomienda que todas las maquinas de ejercicios sean accesibles, es decir,
que puedan ser utilizados indistintamente, sin importar la condicion fisica.

¢ Los bordes y extremos de todos los componentes y elementos de los juegos
deben ser redondeados.

e | as fundaciones de cada maquina deberan estar detalladas en la planimetria
del proyecto y avaladas por célculo. En ningln caso podran ser inferiores a
poyos de hormigén de H-25, con un 90% de nivel de confianza, de dimensiones
minimas 30 x 30 x 60 cm, sin bolén desplazador y con un emplantillado de 5
cm de espesor minimo de hormigén pobre, 170 kg cem./m?, para elementos
que se deseen empotrar.

V' Parque Almagro, Santiago. Banco de imédgenes del Minvu.

2 Vi

N Parque Pefialolén, Santiago. Banco de imdgenes del Minvu.

e Las fundaciones de cada juego deben estar detalladas en la planimetria del
proyecto y avaladas por célculo. En ninglin caso podran ser inferiores a poyos
de hormigén de H-25 con un 90% de nivel de confianza, de dimensiones
minimas 30x30x60 cm, sin bolén desplazador y con un emplantillado de 5 cm
de espesor minimo de hormigén pobre, 170 kg cm./ m3, para elementos que
se deseen empotrar.

7.1.10.3. AREA DE EJERCICIOS

e El suelo de esta zona debera estar libre de elementos sobresalientes, tales
como rocas o raices de arboles.

e La superficie del area de ejercicio debe extenderse como minimo 1,8 m
alrededor de las maquinas.
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7.1.10.4. JUEGOS DE MESA

e Se deben instalar sobre superficies estables, lisas, antideslizantes, y libres de
obstaculos, gradas y barreras, que permitan el éptimo desarrollo del juego.

e Las mesas destinadas a juegos, tales como naipes, ajedrez o damas deberan
tener dimensiones minimas de 80x80 c¢cm, con una altura libre de 70 cm y
fondo libre de 40 cm, permitiendo la aproximacion de, al menos, una persona
en silla de ruedas.

e Si se consideran asientos fijos, al menos uno de sus lados debe quedar libre
para el uso de una persona en silla de ruedas.

e Alrededor de cada mesa se debera contemplar un espacio despejado de un
minimo de 1,5 m.

e Los asientos que se consideren, deberan asegurar el confort térmico del
usuario, (ejemplo: recubrir el asiento de hormigén con elementos de madera o
polietileno rotomoldeado) y deberan considerar bordes redondeados. ;

N Parque Quinta Venecia, Mulchén. Banco de imdgenes Serviu VIII.

e La mesa de ping-pong debera ser accesible, permitiendo el uso de una persona
en silla de ruedas.

e |Las mesas de ping-pong deben ser rectangulares, con una longitud de extremo
a extremo de 274 cm de largo, con una desviacién maxima de 5 mm. El ancho
de la mesa debe ser 152,5 cm, con una desviacién maxima de 3 mm. La altura
desde el suelo hasta la parte superior de la superficie del juego debe de ser de
76 cm, con una desviacién maxima de 3 mm. La altura de la red de ping-pong
debe de ser de 15,25 cm, en todo su largo. En la mesa debe haber una linea
blanca en los bordes de la zona de juego de 2 cm de ancho. Cada mitad de la
zona de juego debe estar dividida en dos zonas separadas por una linea de 3
mm que discurre por el centro y paralela a las lineas de 2 cm de los bordes de
la mesa.

llustracion N°37
Mesas de juego.
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1.2. EQUIPAMIENTO DEPORTIVO
7.2.1. MULTICANCHAS

e La multicancha debera estar conectada a la ruta accesible y a las circulaciones
del proyecto de parque, plaza o area verde. Asi mismo, debera considerar una ruta
accesible en su interior.

e La puerta de acceso debera tener un ancho minimo libre de paso de 1,5 m

e Cuando se considera graderias para espectadores, se incluiran en ellas espacios
libres horizontales de 1,20 m de largo por 0,90 m de ancho, reservados para
personas con discapacidad en silla de ruedas, los que deberan estar antecedidos
o precedidos de un espacio libre y horizontal de 1,5 m que permita el giro en
360° de una silla de ruedas. Se ubicaran uniformemente repartidos e integrados
en los costados de las lineas de aposentadurias, de preferencia préximos al
nivel de acceso y a la ruta accesible interior del recinto. Estos espacios libres
deberan estar sefalizados con el Simbolo Internacional de Accesibilidad (SIA). La
cantidad de estos espacios se determinara en base a lo establecido en el articulo
4.7.3. de la OGUC.

¢ La linea de vision para estos espacios no podra ser interrumpida por espectadores
de pie o por otros elementos.

e En caso de haber camarines, ejecutar conforme a lo sefialado en el punto 7.4.4.3
de este documento.

V' Parque Comunal Alhué, Melipilla - Santiago. Banco de imagenes del Minvu.
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Para el correcto y adecuado desarrollo de las actividades deportivas, el disefio de
la multicancha, asi como el equipamiento necesario, deberén estar acorde a las
disposiciones del Instituto Nacional de Deporte (IND), en cuanto a las dimensiones
y requerimientos de las disciplinas consideradas en el proyecto.

En el caso que el proyecto contemple la construcciéon de camarines, graderias u otra
instalacion, éstas deberan disefiarse y construirse de acuerdo a lo establecido en la
normativa vigente, considerando una ruta accesible que conecte los recintos entre
si, con el area de graderias y con la multicancha. Para este tipo de construcciones
se deberan considerar las conexiones y empalmes a redes, en forma independiente
a otras construcciones aledafias.

Las dimensiones minimas de la multicancha serdn de 36x20 m, maéas una
contracancha de 2 m por cada uno de sus cuatro lados. Se recomienda que se
oriente con su eje longitudinal en direccién norte - sur, con una tolerancia de +15°.

Se deberéd realizar la demarcacién de, al menos, dos de las siguientes tres
disciplinas: baby futbol, basquetbol y véleibol.

Se utilizara pintura de alto tréafico, adecuada a la superficie del pavimento. El ancho
de la demarcacién serd de 5 cm minimo, en colores a definir por el proyectista,
en concordancia con las recomendaciones establecidas por el IND, permitiendo
diferenciar las distintas disciplinas deportivas.

La superficie de la multicancha, entre otras materialidades, podra ser de asfalto,
hormigdn o pasto sintético.

7.2.1.1. BABY FUTBOL

e Cuando se contemple esta disciplina, se debera proveer de dos arcos de baby
fatbol, cuya estructura, de preferencia, estara compuesta por perfiles metalicos
tubulares de 75 mm didmetro y de 2 mm espesor. Las dimensiones de los arcos
serdan de 3 m de ancho, 2 m de altura y una profundidad en su base de 1,12
my de 0,42 m en la parte superior. Todas estas medidas deben estar tomadas
por el interior del arco.

e Para evitar el robo de las mallas de los arcos, se sugiere considerar una malla

metélica de una cuadricula de 15x15 cm, soldadas a los perfiles que conforman
el arco.
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e Los arcos deberan fijarse al pavimento mediante anclajes removibles, de tal .
p \‘\“\),\\_\ARIU BABY FUTBgY

forma de evitar desplazamientos y volcamientos durante su uso. Los anclajes
no deberan sobresalir del nivel de piso.

3.00m

#——1.13m——

%\$ 15.00m -20.00 m

+042m+

- 300m - JA4m,

4.00m
2.00m
2.00m

—113m—r

e Bajo los perfiles que conforman la base del arco, se deberd instalar una
proteccién de goma o alfombra de alta densidad, a modo de evitar dafios que
se generen producto de posibles desplazamientos.

26.00 m - 36.00 m

e Como terminacién, a todas las piezas metélicas se les daran, como minimo,
dos manos de pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte color definido en
el proyecto.

7.2.1.2. EQUIPAMIENTO BASQUETBOL

e Cuando se contemple esta disciplina en la multicancha, se debera instalar un
tablero impermeable de las siguientes dimensiones: 1,2 m de alto por 1,8 m de
ancho, ubicado a una altura de 2,75 m, altura medida desde su parte inferior.
El tablero deberé instalarse sobre un marco metalico de perfiles L 30x30x4
mm y fijado a este mediante pernos coche 5/16 x 11/2".

Esquema N°5 Esquema N°6
Cancha baby futbol. Mobiliario baby futbol.

192 193




MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

e |os aros se fabricaran con fierro @ 16 mm. y fierro @ 6 mm. soldados entre si

y afianzados al tablero mediante planchas metalicas apernados a éste, a una , ““E‘B“L
altura de 3,10 mt sobre el suelo. La estructura del aro y su fijaciéon deberan %‘\S
asegurar que éste no se desprenda ante cargas puntuales sobre él. ‘&Q’ “

15.00 m

180 m—

28.00m

+0.59m-+

045m

+—1.20m—=

NPT
—

Linea de fondo

NPT
—

| 1.45 m————1.60 m —* \
FUNDACION SEGUN EETT FUNDACION SEGUN EETT

Esquema N°7 Esquema N°8
Mobiliario basquetbol. Cancha basquetbol.
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e Para la estructura que sostendréa el tablero, se deberé disponer de un sistema
de fundacién consistente en dados de hormigén grado H25, de dimensiones
minimas 100x100x70 cm, las que se deben situar a nivel de la superficie

del pavimento. La estructura que sostendra el tablero debera ser de perfiles %
metélicos, cuya seccién y estructuracion debera ser determinado por el Q,\
proyecto de célculo. 9.00m

e Como terminacién, a todas las piezas metélicas se les dara, como minimo, dos -
manos de pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte del color definido en
el proyecto. Considerar la instalacion de redes metélicas o de nylon en el aro.

7.2.1.3. EQUIPAMIENTO VOLEIBOL

e Se debera considerar la provisiéon de dos parantes de véleibol desmontables,
provistos con un sistema para tensar la red. Estos parantes se conformaran
con postes metalicos de didmetro 4”, con un espesor de 3 mm y una altura
de 2,55 m. Estos irén insertos en vainas (tubos) embebidas en el piso, cuya
profundidad de empotramiento seréd de 70 cm. Estas vainas deberan contar
con una tapa metalica galvanizada, que al momento de su colocacién debe
quedar fija al nivel de piso de la cancha.

3.00m

18.00 m

e Se consultard el suministro e instalacién de una red como accesorio
imprescindible. Esta debera contar con una altura de 2,43 m para varones y
2,24 m para damas, y una extensiéon minima de 9,50 m. El ancho de la red
debe ser parejade 1 m.

e Como terminacién, a todas las piezas metélicas se les dara, como minimo, dos
manos de pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte.

Esquema N°9
Cancha voleibol.
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7.2.1.4. MOVIMIENTO DE TIERRAS

e Previo a la ejecucién de cualquier trabajo, se debera realizar un escarpe de al
menos 20 cm de profundidad en todas las zonas a intervenir.

e Como regla general, se procedera al retiro de toda la tierra suelta superficial,
escombros y basuras.

e Si el terreno contiene malezas, se deberd, contemplar la aplicacién de
un tratamiento herbicida adecuado para eliminar la especies vegetales
predominantes en la zona donde se emplace el proyecto.

e Se deben definir los ejes, vértices, deflexiones y cualquier otra caracteristica
relevante del proyecto a través de un estacado en terreno. Deberan realizarse
con exactitud, de acuerdo con las alineaciones y niveles del proyecto.

e Se debe dar a la plataforma la pendiente requerida por el disefio, privilegiando
siempre el sentido mas conveniente para la evacuacion de aguas lluvias.

e |La subrasante debe ser perfilada a las cotas y pendientes indicadas en los
planos del proyecto. Posteriormente se procedera a compactar el sello hasta
lograr una densidad no inferior al 95% de la DMCS obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, de acuerdo a la NCh 1534 |l - D, o al 80% de la densidad
relativa, de acuerdo a la NCh 1726, segln corresponda.

MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

e Las cotas y niveles, en todos los puntos del area de trabajo, deben ser los
especificados en el proyecto.

e En el caso de necesitar material de relleno, se utilizard material estabilizado,
compactado, de preferencia gravas arenosas o arenas gruesas de 2 1/2"” de
tamafio maximo, y un maximo de 15% de finos (que pasa bajo la malla N°200
A.S.T.M.). Este material debera estar libre de materia orgénica, sales solubles
y productos de desecho.

e E| material de relleno deberéa ser esparcido en capas horizontales de espesor
uniforme, y humedecerse homogéneamente con el objeto de lograr la densidad
especificada, que sera superior o igual al 95% de la DMCS del ensayo Proctor
Modificado, NCh 1534 |l — D, o al 80% de la densidad relativa, NCh 1726,
segln corresponda.

e E| tipo de suelo a utilizar definird el espesor méaximo de la capa y el equipo
de compactacion a emplear. En cualquier caso, se recomienda que el espesor
maximo de la capa compactada no supere los 0.15 m para suelos finos (arcilla-
limo), 0.20 m para suelos finos mezclados con granulares y 0.30 para suelos
granulares.

e En ningln caso el material de subrasante debera tener una capacidad de
soporte de California (CBR) inferior al 20%.

' Parque Comunal Alhué, Melipilla. Banco de iméagenes Serviu RM.
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7.2.1.5. BASE GRANULAR

e Sobre el relleno previamente compactado, se colocarda una capa de base
granular con el espesor definido por proyecto, pero en ningin caso menor a
15 cm para pavimentos de asfalto y de 10 cm para pavimentos de hormigén.

e E| material a utilizar debera estar constituido por un suelo del tipo grava
arenosa, homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de
materiales vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

e Debera contener, ademaés, un porcentaje de particulas chancadas para lograr
el CBR especificado y el 60% 0 mas de las particulas retenidas en el tamiz N°
4 ASTM deberan tener, a lo menos, dos caras fracturadas.

e El material utilizado debera estar comprendido dentro de las siguientes bandas
granulométricas:

' Tabla N° 6, Bandas granulométricas

% QUE PASA EN PESO

PAV. PAV. PAV. PAV.
ASFALTICO ASFALTICO HORMIGON HORMIGON

[mm] (ASTM) Banda 1 Banda 2 Banda 3 Banda 4
40 100 100 100
25 55-85 100 - 100
20 45-75 75-100 70-90 70-100
10 35-65 50-80 30-65 50-80
5 (N° 4) 25-55 35-60 25-55 35-65
2 (N°10) 15-45 20-40 15-40 25-50
0,5 (N° 40) 5-25 8-22 8-20 10-30
0,08 (N° 200) 0-5 0-10 2-8 0-15

e Sin perjuicio de lo anterior, cada organismo revisor evaluara la banda
granulométrica segln la disponibilidad de cada region.

e La fraccién que pasa por la malla N° 200 no debera ser mayor a los 2/3 de la
fraccién del agregado que pasa por la malla N° 40.
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AN Parque Juan Pablo Il, Puente Alto - Santiago. Banco de imdgenes del Minvu.

La fraccién que pasa la malla N° 4 deberd estar constituida por arenas
naturales o trituradas.

La fraccién del material que pasa la malla N° 40 deberd tener un limite liquido
inferior a 25%, y un indice de plasticidad inferior a 6% o No Plastico (NP),
seglin NCh1517/1 y NCh1517/2.

El agregado grueso debera tener una resistencia al desgaste inferior a un
50% para bases de pavimentos de hormigén o inferior a 35% para bases de
pavimentos asfalticos, de acuerdo con el ensayo de la NCh 1369.

Una vez preparado el material para la base, deberd ser distribuido sobre
la superficie de la subrasante, de tal manera que éste quede adecuada y
uniformemente preparado para su compactacion, sin necesidad de mayor
manipulacién para obtener el espesor, ancho y bombeo requerido.

La base estabilizada deberd compactarse con equipos mecanicos hasta lograr
una densidad no inferior al 95% de la DMCS (obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, segiin NCh 1534 Il — D), o al 80% de la densidad relativa (de
acuerdo con NCh 1726), segln corresponda.

El CBR se medira a 0.2” de penetracion, en una muestra saturada y
previamente compactada, a una densidad mayor o igual al 95% de la DMCS
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(obtenida en el ensayo Proctor Modificado, seglin NCh 1534 |1l - D), o al 80%
de la densidad relativa (de acuerdo con NCh 1726), seglin corresponda.

e E| CBR deberéa ser igual o superior al 100% en las bases para pavimentos
asfélticos, y de 60% para pavimentos de hormigén.

e En la capa de base estabilizada, se efectuara un ensayo por multicancha o
skatepark.

e Se controlara la compactacion, preferentemente, a través del ensayo del cono
de arena, sin perjuicio del uso del densimetro nuclear.

e La Fiscalizacién Técnica de la Obra verificard que el densimetro nuclear se
encuentre debidamente calibrado, usando como referencia el ensayo del cono
de arena.

e Se debe realizar un ensayo por obra, si el material proviene de una misma
planta de é&ridos fija; de lo contrario, se debera efectuar uno por planta de
procedencia, o uno si el material es preparado in situ.

SilaFiscalizacién Técnica de Obra considerara poco homogénea la uniformidad
de la compactacién del material de la base, solicitard un rechequeo con un
laboratorio con inscripcion vigente en el registro del Minvu.

e Se aceptara una tolerancia de terminacién méaxima de + O y — 8 mm en puntos
aislados, y hasta un 5% menos del espesor de disefio.

7.2.1.6. MULTICANCHA DE ASFALTO

e E| pavimento asfaltico a emplear para la construccion de la carpeta superficial
de la multicancha, se confeccionard mediante una mezcla asfaltica en
caliente. Esta se define como una combinacion de cemento asféltico (CA),
aridos y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido
queden recubiertas por una pelicula homogénea de cemento asfaltico.

e Antes de colocar la carpeta asfaltica sobre la base granular ya compactada,
se debera preparar esta Ultima con un riego de asfalto llamado imprimacion.
Los objetivos de esta imprimacién son evitar la capilaridad, ligar las particulas
sueltas, impermeabilizar y proveer adhesion entre la base y la carpeta de
asfalto.

202

MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

e Para imprimar se emplearan emulsiones imprimantes, con una dosis entre
0.8y 1.2 I/m?. La emulsién imprimante cumpliré lo sefialado en la Tabla N°7.

' Tabla N° 7, Requisitos de imprimante

M EXIGENCIA METODO

Viscosidad Saybolt Universal a 25°C (sSU) 20 -100 NCh 2334.
Punto Inflamacién (°C) Min. 90 NCh 2338.
Densidad (kg/m?) 960 - 980 NCh 2333
DESTILACION

Residuo (%) Min. 20 NCh 2348.
Aceite (%) Max. 15 NCh 2348.
ENSAYO EN EL RESIDUO

Flotacion a 50 °C (s) Min. 60 ASTM D139

e El muestreo de los materiales asfélticos se ajusta a lo dispuesto en NCh 2332.

e E| asfalto se almacena en estanques cerrados metalicos, de hormigén armado
o de fibra de vidrio (en ningln caso del tipo diques), los que en todo momento
se mantienen limpios y en buenas condiciones de funcionamiento.

e El manejo del asfalto deberd efectuarse de manera de evitar cualquier
contaminacién con materiales extrafios.

e No se deberd efectuar imprimaciones si el tiempo se presenta neblinoso o
Iluvioso. Las aplicaciones se efectuaran Unicamente cuando la temperatura
atmosférica sea de, por lo menos, 10°C y subiendo; y la temperatura de la
superficie a tratar no sea inferior a 10°C. En caso de zonas extremas, donde
no se cumplan las condiciones anteriormente mencionadas, se podra ejecutar
la imprimacion solo con la autorizacién de la Fiscalizacién Técnica de la Obra,
toda vez que se dispongan las medidas necesarias para mitigar los efectos de
|luvias y temperaturas.

e |os distribuidores de asfalto son depésitos montados en dispositivos méviles
(camiones), aislados y provistos de un sistema de calentamiento, que eleva
la temperatura del asfalto. Estos equipos deberan contar de un grupo de
motobombas adecuadas para manejar productos con viscosidad entre 20 y
120 centistokes y asegurar que la aplicacion del material imprimante sea
uniforme.
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Se podran utilizar equipos distribuidores manuales, cuidando que la aplicacion
sea uniforme.

Antes de iniciar la imprimacion, se debera retirar de la superficie cualquier
material que perjudique la correcta ejecucién de la partida, como el polvo,
suciedad o material suelto. Cuando la superficie presente particulas finas
sueltas, como consecuencia de una excesiva sequedad superficial, se podra
rociar ligeramente con agua antes de imprimar. En todo caso, no se debera
imprimar hasta que toda el agua de la superficie haya desaparecido.

El asfalto se aplica mediante distribuidores a presién y su temperatura debera
ser aquella que permita trabajar con viscosidades comprendidas entre 20 y
120 centistokes.

La cantidad definitiva de asfalto a colocar se determinara en terreno, pues
depende de la textura de la superficie a imprimar y en razén a obtener una
penetracion minima de 5 mm. Esta determinacién debe hacerse después de
un tiempo de absorcién y secado de 6 a 12 horas en ambientes calurosos; de
12 a 24 horas en ambientes frescos, y de 24 a 48 horas en ambientes frios,
frescos o humedos. Si la imprimacién seca antes de 6 horas, salvo en épocas
muy calurosas y secas, se debera verificar la dosis y las caracteristicas del
imprimante y de la superficie que se esté imprimando.

El material asfaltico debera distribuirse uniformemente por toda la superficie,
aplicando la dosis establecida con una tolerancia de +- 15%. Se debera
verificar la tasa de aplicacion cada 500 m?, o como minimo, una vez por dia.

Toda area que no haya quedado satisfactoriamente cubierta con la aplicacion
de la imprimacién, se tratara en forma adicional, mediante aplicacién manual.
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Si estas reparaciones no resultaran satisfactorias, a juicio del fiscalizador,
se procederd a escarificar en 10 cm la superficie afectada, para volver a
compactar e imprimar.

Lasestructuras, vegetaciénytodaslasinstalacionespublicaso privadas ubicadas
en el area de trabajo, deberan protegerse, cubriéndolas adecuadamente, para
evitar ensuciarlas. Las protecciones deberdn mantenerse hasta que el asfalto
haya curado completamente.

Las superficies imprimadas deberan conservarse sin deformaciones, saltaduras,
baches o suciedad, hasta el momento de colocar la capa siguiente. Esta nueva
capa s6lo podra colocarse una vez que se verifique que el imprimante haya
curado totalmente.

Se construird una carpeta superficial que deberd consistir en una mezcla
asféltica elaborada en caliente en planta con un espesor minimo de 4 cm.

El tipo de cemento asfaltico a emplear en la mezcla, se podrd basar en
la clasificacion por viscosidad (CA-20 o CA-30) o en la clasificacién por
desempefio, Superpave (PG 64-22, PG 58-28 y PGb52-34). Esta ultima
depende de la zona climatica donde se sitle el proyecto.

Los aridos a emplear en las mezclas asfélticas en caliente, deberan cumplir
con las especificaciones contenidas en el Cédigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacién.

Los aridos a emplear en la mezcla asféltica se deberan ajustar a la siguiente
banda granulométrica:

\ Tabla N° 8, Bandas granulométricas

ENE % QUE PASA EN PESO

[mm] (ASTM)
20 3/4” 100
12,5 1/2” 80-100
10 3/8” 70-90
5 N° 4 50-70
2,5 N° 8 35-50
0,63 N° 30 18-29
0,315 N° 50 13-23
0,16 N° 100 8-16
0,08 N° 200 4-10
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e Sin perjuicio de lo anterior, cada organismo revisor podra definir la banda
granulométrica, segln la realidad de cada regién.

V' Tabla N° 9, Requisitos de mezcla asféltica

CARACTERISTICA REQUISITO

Estabilidad [N] entre 6000 y 9000
Fluencia [0,25 mm] entre 8 y16
Vacios en mezcla [%] entre 3y 5
Vacios en agregado mineral [%] 14 min.

e |Las propiedades de las mezclas se determinaran segtn el Método LNV 24 y
deberan cumplir con las siguientes exigencias relativas al Método Marshall de
disefio (75 golpes por cara):

e Se debe asegurar la regularidad superficial sobre la que se extenderéa la mezcla
asfaltica en caliente.

e Se debe verificar que no queden restos de agua en la superficie. Si corresponde,
se podra solicitar riego de liga adicional, previo a la aplicacién de la mezcla
asfaltica.

e Las mezclas deberdn transportarse en camiones tolva, convenientemente
preparados para ese objetivo, cubiertos con carpa térmica para evitar su
enfriamiento superficial. Su distribucién deberd realizarse mediante una
terminadora autopropulsada o elementos alternativos que aseguren una
correcta terminacion.

e La superficie sobre la cual se colocara la mezcla debera estar seca. En ningln
caso se pavimentard sobre superficies congeladas, con tiempo brumoso o
lluvioso, o cuando la temperatura atmosférica sea inferior a 5°C. Cuando la
temperatura ambiente descienda de 10°C o existan vientos fuertes, se debera
tomar precauciones especiales para mantener la temperatura de compactacion.

e No se aceptaran camiones que lleguen a obra con temperatura de la mezcla
inferior a 120°C.

e |La temperatura de la mezcla al inicio del proceso de compactacién no podra
ser inferior a 110°C.
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e Para la colocacién se deberan disponer, preferentemente, los siguientes

equipos:

— Rodillo vibratorio liso con frecuencia, ruedas y peso adecuado al espesor de
la capa a compactar, con dimensiones adecuadas para la multicancha.

— Rodillo neumatico con control automético de la presién de inflado.

— Equipos menores, medidor manual de espesor, rastrillos, palas, termémetro
y otros.

Es recomendable que la extensién de la mezcla se haga por franjas
longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice
el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de
la extension, teniendo en cuenta el ancho de la superficie a intervenir, las
caracteristicas de la extendedora y la produccién de la planta.

Se recomienda realizar la extensién de la mezcla con la mayor continuidad
posible, evitando detenciones. Para lo anterior, se sugiere ajustar la velocidad
de la extendedora a la produccion de la planta fabricadora de la mezcla. En
caso de detencién, se debe comprobar que la temperatura de la mezcla que
quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de
la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacion, de lo
contrario, se puede ejecutar una junta transversal.

V' Parque Comunal Alhué, Melipilla - Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

Limd
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e Donde resulte imposible el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla
asfaltica en caliente se puede poner en obra por otros procedimientos
adecuados.

e | a mezcla deberd compactarse hasta que alcance una densidad no inferior al
97%, ni superior al 102% de la densidad Marshall. Se recomienda realizar este
procedimiento una vez esparcidas, enrasadas y alisadas las irregularidades de
la superficie.

e | acantidad, pesoy tipo de rodillos que se empleen, deberan ser los adecuados
para alcanzar la densidad requerida.

Durante la colocacién y compactacion de la mezcla, se deberé verificar el
cumplimiento de las siguientes condiciones:

— Se recomienda que la compactacién se realice entre las temperaturas de
110°Cy 140 °C.

— La superficie terminada no debera presentar segregacién de material
(nidos), fisuras, grietas, ahuellamientos, deformaciones, exudaciones ni
otros defectos.

Para el control de calidad se deberan obtener, al menos, dos testigos por
multicancha a ejecutar (muestra y contramuestra).

La densidad de compactacién de la muestra individual de la superficie, debera
ser mayor o igual al 97% de la densidad Marshall.

Los pavimentos con espesores menores o iguales a 92% de espesor
especificado en el proyecto deben presentar evaluacién con remuestreo.

No deben existir desniveles mayores a 5 0 6 mm de profundidad por 2 mm
de didmetro. Verificar por medio de instrumentos o bien mojando el area
asfaltada en forma de lluvia y midiendo el tamafio de las pozas que se formen.

Las pendientes no deben superar el 1%. Verificar uniformidad de la superficie.

Considerar junta de dilatacién de polietileno expandido de 1 cm de espesor
en los encuentros entre el pavimento asfaltico con los elementos de hormigén
(cimientos u otros) disponiendo en su parte superior un sello asféltico.

e Como minimo, sobre la carpeta asfaltica se debera colocar un sello consistente
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en una mezcla del tipo slurry de emulsion asfaltica aniénica, mezclada con
arena fina. Esta mezcla se esparcira sobre la superficie con rastrillo de goma
y considerara la imprimacién del borde de solerillas.

e Se deberéd aplicar sello a la carpeta, con una aplicacién de dos manos. El color
se definird en base a requerimientos de la actividad deportiva a realizar en la
multicancha.

7.2.1.7. MULTICANCHA DE HORMIGON

e E| pavimento de la multicancha consistird en una losa de hormigén de
longitud, espesor y ancho estipulados en el proyecto. El espesor minimo para
el pavimento de hormigén serd de 10 cm.

e E| cemento serd Portland Puzolanico, conforme a los requisitos establecidos
por la norma NCh 148.

e E| cemento se medira en peso, ya sea con basculas o usando como unidad el
saco entero de 42,5 kg. Se acepta una tolerancia méaxima de 1%.

' Plaza Villa las Flores, San Joaquin - Santiago. Banco de imdgenes Serviu RM.




MANUAL TECNICO DE CONSTRUCCION Y REQUISITOS MINIMOS

Los aridos deben estar chancados en a lo menos tres fracciones (grava, gravilla
y arena) y cumplir con los requisitos establecidos por la norma NCh 163.

Se mediran en peso, ya sea con basculas o romanas. Se acepta una tolerancia
maxima de un 3% para cada fraccion.

El agua de amasado sera potable; en caso contrario, debera cumplir con los
requisitos establecidos por la norma NCh 1498.

El compuesto de curado deberd cumplir con las normas ASTM C309-58 o
AASHTO M148-62, ser fabricado en base a resinas, reflejar mas del 60% de
la luz solar, poseer alta viscosidad y secado en tiempo maximo de 30 min.

El compuesto de curado debe ser aplicado sin desmedro en sus propiedades,
aun en presencia de agua superficial. No se aceptaran compuestos de curado
en base a emulsiones.

Para el sellado de las juntas se debera usar un material que puede ser a base
de asfalto, poliuretano, polisulfuro, epoxipolisulfuro o silicona.

La fabricacion del hormigén debe ser preferentemente realizado por centrales
hormigoneras con mezcladora industrializada, las cuales basan sus procesos
en las indicaciones de la norma NCh 1934 - Hormigén preparado en central
hormigonera, por lo que la provisién desde centrales de este tipo es preferible
para un mejor control de las dosificaciones, volimenes, provision y calidad del
hormigoén preparado.

En caso de fabricacién del hormigén en obra, se deberd disponer del
equipamiento necesario para la dosificacion, mezclado y transporte de las
mezclas producidas asegurando su provisién y calidad.

Se deberd asegurar la provision de materias primas locales para la
determinacion de la dosificacién necesaria para el hormigén especificado y
que estarad basada en hormigones de prueba, preparados y ensayados por un
laboratorio oficial con inscripcién vigente en el registro del Minvu. Se debera
verificar ademéas que el proceso de produccién de las mezclas cumpla con
los requisitos especificados para los hormigones del proyecto, respetando las
tolerancias de medicién de los materiales establecidas en la norma NCh 170.

Para la losa se debera considerar un hormigén H25, es decir, que alcance una
resistencia clbica a la compresion, a los 28 dias, igual o superior a 250 kg/
cm?; con un maximo de fraccion defectuosa de un 20%.
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Se debe considerar una dosis de cemento minima de 280 kg cem./m? de
hormigén elaborado, en base a cemento corriente. Se acepta un 10% menos
de dosificacion con el uso de cementos de alta resistencia, debidamente
certificados por una planta que cumpla con las normas INN.

Para el hormigén, no se permitira la ejecucion de pavimento durante lluvia, ni
con temperaturas ambientales inferiores a 5 °C, o superiores a 30 °C.

En zonas extremas, donde predominen el tiempo frio, tiempo caluroso, viento
excesivo o humedad relativa baja, se deben utilizar sistemas de proteccién
especiales, tales como tlneles o carpas para mantener protegido el hormigén.
En estos casos se deberan considerar las recomendaciones establecidas en la
NCh 170.

Previo a la colocacién del hormigén, la base estabilizada debe ser humedecida
superficialmente con agua, para evitar la formacion de charcos.

Al momento de la colocacién, el hormigén deberd quedar restringido
lateralmente, ya sea por soleras o solerillas, por la pared lateral de una
estructura existente o por moldes metéalicos previamente cubiertos con
desmoldante. Estos Gltimos deberéan ser de una pieza, con espesor minimo de
6 mm, una altura igual al espesor de la losa de hormigén y una longitud que
evite ondulaciones o desaplomes; ademas de poseer una seccioén transversal,
que muestre en su parte central una saliente en forma trapezoidal.

Los moldes deberan ser longitudinalmente rectos, sin curvaturas, deflexiones,
abolladuras ni otros defectos.

Se debera mantener en obra una cantidad de moldes adecuada, de acuerdo al
avance de la faena. Al colocar los moldes, se asegura su linealidad general, el
perfecto afianzamiento entre molde y base y entre cada molde y sus vecinos,
asi como la estanqueidad y la limpieza.

El hormigén se debera compactar de manera uniforme y homogénea mediante
vibradores de superficie, vibradores de inmersién o procedimientos que
aseguren resultados equivalentes, sin provocar segregacion.

La superficie del pavimento deberd ser terminada mediante pulido con
helicéptero y endurecedor superficial.

e El compuesto para curado deberé aplicarse inmediatamente después de concluida
la faena de terminacién del pavimento. Este deberd haber sido completamente
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mezclado previamente, no debiendo quedar rastro de decantacién de pigmentos
en el momento de su uso. Para el mezclado se deberad utilizar un agitador
mecanico.

La tasa de aplicacion minima del compuesto no podra ser inferior a 0,2 I/m?. El
procedimiento deberd asegurar la correcta aplicacion de la dosis, aceptandose
una tolerancia de +- 5%.

Al retirar los moldes laterales, los costados de las losas que queden expuestas
deberan ser protegidos inmediatamente, con un tratamiento de curado igual al
aplicado en la superficie.

Complementariamente, se recomienda el uso de techos méviles que impidan la
accién directa de los rayos solares, aumenten la humedad relativa y disminuyan la
velocidad del viento sobre la superficie de hormigén. Esta Gltima recomendacion
tiene caracter de obligatoria en condiciones ambientales severas, como por
ejemplo, en temperatura ambiente superior a 25 °C.

Las juntas se forman mediante aserrado a una profundidad y espesor minimo,
que dependera del sistema de corte, en fresco o endurecido, seleccionado para el
proyecto. Esta operacion se ejecutard una vez que el hormigén haya endurecido
lo suficiente, de manera que no se marque su superficie por el peso del equipo
sobre el pavimento y que el proceso de corte no produzca la desintegracion de los
bordes al paso de la sierra. Se debera considerar que el proceso de corte debe ser
realizado siempre antes de que pueda ocurrir agrietamiento de las losas.

Los cortes se haran con equipo con sierra diamantada, realizdndolos hasta una
profundidad de 1/4 del espesor de disefio del pavimento, con una profundidad no
menor a 25 mm cuando se realice corte en fresco y de 1/3 del espesor de disefio
del pavimento cuando se utilice corte en hormigén endurecido.

Las juntas deberan presentar la misma textura, densidad y lisura que las demas
areas del pavimento en ambos lado. Previo al sellado, cada junta deberéa limpiarse
por completo extrayendo de ella todo material extrafio. Asimismo, las caras de la
junta deberan estar limpias y con la superficie seca cuando se aplique el sello.
Esta operacién se realizara con pistola de calafateo u otro equipo que garantice
uniformidad y continuidad en su colocacién. La cantidad de sello sera tal que
cubra la junta hasta unos 4 mm bajo el nivel superior del pavimento.

El transporte desde el lugar de preparacién del hormigén hasta el lugar de
colocacion, se podra efectuar en camiones mezcladores, agitadores o corrientes.
En este Gltimo caso, las tolvas deben ser lisas y lo suficientemente estancas para
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evitar el escurrimiento de la mezcla. Complementariamente, el hormigén debe
cubrirse en la parte superior para reducir la accién del sol y el viento. La tolva
debe limpiarse luego de cada viaje.

El hormigdn se debe depositar sobre la base, en su ubicacién definitiva, evitando
la segregacion, esparciéndolo uniformemente, de preferencia con equipo
mecanico.

La distribucién manual se realiza con palas de punta cuadrada o esparcidores
para evitar la segregacién del hormigén.

Se deberan extraer dos muestras in situ a los 28 dias, para corroborar la resistencia
a la compresion del pavimento, las cuales deberan ser tomadas en dias distintos.

Cuando la resistencia individual de un testigo cilindrico, ensayado a compresién
a los 28 dias, sea menor o igual a 250 kg/cm?, el sector de pavimento sera
rechazado y debera rehacer el sector seglin el proyecto.

Cuando el espesor del pavimento muestreado sea menor al 90% del espesor
especificado por proyecto, el sector de pavimento sera rechazado y debera
rehacer el sector seglin el proyecto.

La superficie terminada del pavimento no deberé acusar, en todo su desarrollo,
puntos altos o bajos que excedan 4 mm, cuando se coloque sobre ella una regla
de 3 m.

Las diferencias de nivel en las superficies individuales de los pafios de hormigén,
asi como entre pafios contiguos, no podran superar los 2,5 mm.

Se deberé proveer un tratamiento con pintura, de preferencia acrilica, que brinde
alta resistencia a la abrasion, rayos UV y a la intemperie, con caracteristicas
antideslizantes, baja reflexion de luzy adecuada durabilidad, apta para superficies
de hormigén. El color dependera de los requerimientos del proyecto y del nimero
de disciplinas contempladas.

Se deberd limpiar completamente la superficie, removiendo todo indicio de
polvo, grasa, 6xido, aceites u otro agente contaminante. En caso de ser requerido
por el fabricante, se deberd neutralizar la superficie mediante una solucién
especialmente preparada para estos fines.

La pintura debera ser aplicada mediante los medios recomendados por el
fabricante, como también el nimero y frecuencia de manos usadas en el proceso.
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7.2.1.8. MULTICANCHA DE PASTO SINTETICO

e Para el pasto sintético correspondera un sistema denominado “de tercera
generacién”, apto para la practica de futbol. Sus fibras deben ser de Ultima
generacién, monofilamentadas, bicolor, con refuerzo interior vertical, resistente
a los rayos UV, de color verde y de al menos 50 mm de altura.

e Preferentemente, la unién de los rollos de carpeta debera ser cosida y pegada,
con doble costura y utilizando un hilo especial que soporte las solicitaciones
de arranque y separacion de los rollos. Para el pegado de los rollos en los
bordes y traslapes, se deberad considerar un pegamento de alta resistencia,
que no dafie la carpeta ni su base.

La carpeta de césped sintético se emplazard sobre una base granular
compactada con una pendiente adecuada para el escurrimiento de las aguas
lluvias, la cual varia entre 0,5% y 1%. Una pendiente mayor podria generar
erosién en la base, perjudicando la adherencia y planeidad de la carpeta.

e |La base granular debera cumplir con los requisitos establecidos para bases
granulares de pavimentos asfalticos.

El césped artificial debera ser rellenado con caucho granular SRB y arena
de silice, en la proporcién adecuada para permitir el drenaje y una buena
amortiguacién.

7.2.1.9. CIERRO

e E| cierro perimetral y sus fundaciones deben garantizar la estabilidad
estructural del mismo, considerando criterios de resistencia, estabilidad,
durabilidad y deformacion.

e En multicanchas que contemplen cierro perimetral, este debe ser de altura
minima 4,5 m en sus frentes y 3 m en sus costados.

e Los cierros de multicanchas deben asegurar resistencia de acuerdo a
la actividad que sustenta este espacio. Las soluciones constructivas y
dimensiones de elementos deben estar indicadas en planos y especificaciones
técnicas de acuerdo a indicaciones del profesional competente.

e Se debe procurar que las uniones entre distintos elementos del cierro,
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garanticen la resistencia al impacto que genera el uso de la multicancha.

e Cualquier tipo de unién y/o encuentro de estructuras metélicas se debe
realizar por medio de electrodos para soldar al arco, cuidando no quemar el
perfil y teniendo la precaucién de nivelar y fijar las estructuras de manera
de mantener la horizontalidad y verticalidad de estas. Se debe asegurar la
correcta ejecucién de la soldadura, sin permitir huecos en perfiles o tubos,
por los cuales se pueda introducir humedad causando oxidacién. En ningln
caso se debe soldar directamente una malla metélica a estructura de perfiles.

e En todos los elementos metalicos deberd contemplarse la aplicacién de dos
manos de antioxido, en lo posible cada una con diferente color para facilitar
su control.

e Se debe tener precaucion de que la soldadura no deje escoria en los perfiles.

e | afundacién no debe quedar a la vista, debera tener una forma redondeada en
su zona mas cercana a la superficie y debe quedar enterrada a una profundidad
minima de 20 cm. desde el nivel de piso terminado. En caso que los anclajes
contengan elementos sobresalientes, éstos también deben quedar enterrados
o estar protegidos.
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del proyecto pero se sugiere que esta sea de manera superficial, hacia los
puntos de captacion habilitados.
sQQ K

19.00m Y/
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e Laevacuacién de aguas lluvias dependera de las condiciones de emplazamiento ; [ 1
N 1 BABY FUTBOL + BAs
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e Se debe resguardar que la solucién de evacuacion de aguas lluvias no interfiera
en el uso de la multicancha y su accesibilidad.

2.00 m

e Considerar lo establecido en el punto 4.6 de este documento.

N Cancha Barrio San Gregorio, Santiago. Banco de imagenes Minvu.

2.00m

L
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Esquema N°10
Superposicién de canchas de baby futbol, basquetbol y voleibol.
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Esquema N°11 Esquema N°12
Superposicion de canchas de baby futbol y basquetbol. Superposicion de canchas de basquetbol y voleibol.
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e E| pavimento del skatepark consistira en un conjunto de losas de hormigén cuya
geometria y espesor seran estipulados por el proyecto. Sin embargo, el espesor
minimo para el pavimento de hormigén sera de 10 cm.

V' Parque Placilla, Placilla - Vaparaiso. Banco de imagenes Minvu.

Considerar lo indicado en el punto 7.2.1.4 de este documento.

Todo hormigdén en contacto con el terreno, deberéa llevar incorporado aditivo
hidréfugo, en las proporciones y metodologia que indique el fabricante.

El hormigén sera grado H25, seglin la norma Nch 170, con una resistencia
clbica a los 28 dias de 250 kg/cm? como minimo y nivel de confianza del
90%, que se usara en todas las rampas y superficies del skatepark, con un
espesor minimo de 0,10 m.

Antes de la colocacién del hormigén, se deberan poner los moldes de madera o
metal afirmados con estacas, alineados y nivelados. El vaciado y compactacion
del hormigén sera vibrado mecanicamente.

La superficie final se platachara oportunamente con platacho de acero hasta
obtener una superficie absolutamente lisa, uniforme y sin poros.

Se debera aplicar un endurecedor a todo el hormigén del skatepark, para
protegerlo de la abrasion y los impactos.

Se ejecutaran juntas de dilatacién o juntas de encuentro cuando sea necesario
o cuando el proyecto asi lo disponga. Todas las juntas y uniones entre losas
deberan considerar una terminacién lisa.

No se permitira la colocacion del hormigén cuando la temperatura ambiente
sea menor o igual a 5 °C. Tampoco se permitira la colocacién del hormigén en
superficies directamente expuestas al sol, cuando la temperatura sea superior
a los 30 °C.

Se deberé iniciar el curado lo antes posible, utilizando una membrana de
curado en base a resinas, aplicada segln las instrucciones del fabricante. El
producto deberé generar una lamina impermeable dentro de los primeros 15
minutos de su aplicacion. La aplicacion se hard con equipos especialmente
disefiados para estos fines, como por ejemplo, pulverizadores.

221




MANUALST £ CNICITDE CONSTRUC

e Se aplicard como tratamiento de imprimacioén sobre el hormigén, ya sea fresco
0 seco, un imprimante para hormigones, en dos manos, y bajo las condiciones
de aplicacion detalladas por el fabricante. Lo anterior a fin de evitar un secado
prematuro del hormigén y protegerlo del desgaste.

e Con el fin de rellenar las juntas proyectadas o las que pudieran generarse
debido a las faenas de construccion, se deberd aplicar un sello del tipo
asféltico elastomérico, conforme al procedimiento que indique el fabricante
de dicho producto.

e Para efectos de otorgar una mayor resistencia a los sectores con mayor uso
y desgaste debido a la practica del skate, se debera fijar perfiles de acero,
calidad A 37-42 ES, en todos los bordes que se generen debido a la geometria
del skatepark.

e Estos perfiles podran ser angulos doblados de 50 x 50 x 4 mm, con un radio
minimo de 4 mm en esquina. Se fijardn mediante enfierradura de anclaje,
de 6 mm de diametro. De forma alternativa, podra reforzar los bordes de los

N Parque Placilla, Placilla - Vaparaiso. Banco de imagenes Minvu. bowls con elementos prefabricados de hormigén, como bordes de piscina.

e Una vez terminado y aplicado el compuesto de curado, se cubrira el hormigén
con arpilleras hiimedas, a fin de mantener la superficie en esas condiciones y
evitar la accién del viento.

N Parque Placilla, Placilla - Vaparaiso. Banco de imagenes Minvu.

e Se deben considerar, como minimo, dos ensayos para medir la resistencia y el
espesor del hormigén del skatepark, pudiendo requerir mas si la Fiscalizacién
Técnica de la Obra asi lo determina.

e Se solicitara la aprobacién de la ITO una vez finalizada esta partida. No se
aceptaran fisuras ni grietas y la superficie debera ser lisa. Se aceptard una
tolerancia de terminacién méaxima de +0 y -8 mm.

e Las barras de acero que se usen en el hormigén armado deberan cumplir con
las especificaciones contenidas en la NCh 204.

e Si se disponen en obra, éstas se deberan almacenar en superficies planas y
separadas del suelo. En caso de presentar 6xidos o impurezas, antes de su uso
y colocacién, se limpiaréan con escobilla metélica dejandolas libres de ellas.

e La enfierradura a utilizar para todos los elementos debera ser del tipo A 63-
42 H con resaltes. Sera nueva y no debera presentar dobleces que afecten su
condicién estructural.
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7.2.2.6. AGUAS LLUVIAS

e Al generar zonas concavas y sin la posibilidad de evacuar las aguas lluvias
que caigan sobre estas, debera incluir en su disefio un dren (1 m® de grava
o gravilla) bajo el pavimento, conectado a la superficie mediante un tubo de
PVC o metalico. Este dren se ubicara, de preferencia, en el punto méas bajo
de las zonas antes mencionadas y debera contar con una tapa que no trabe la
rueda del skate.

e Considerar lo establecido en el punto 4.6 de este documento.

' Parque Placilla, Placilla - Vaparaiso. Banco de imagenes Minvu.
AN Parque Placilla, Placilla - Vaparaiso. Banco de imdgenes Minvu.

7.2.2.4. BARANDAS

e De considerar barandas metélicas en el skatepark, estas deberan cumplir
como minimo, con lo siguiente:

— Se deberan fabricar en tubos metélicos de 2" de didmetro por 3 mm de
espesor, fijas al suelo mediante pletinas metélicas ancladas al suelo. El
disefio de las barandas contempla una pletina metélica, que une los perfiles
inferior y superior, de tal modo que el pasamano quede como una pieza
Unica, constituida por dos perfiles tubulares unidos por la pletina.

7.2.2.5. TUBOS 2” (COPING)

e En el encuentro del plano superior horizontal y las zonas curvas del skatepark,
se contempla la inclusién de un tubo metélico de 2" de didametro por 4 mm de
espesor, que siga todo el borde curvo, fijado mediante enfierradura de anclaje
de didmetro 6 mm.

224




1.3. EQUIPAMIENTO INFORMATIVO:
SENALIZACIONES :

e Se deben indicar en las especificaciones técnicas las dimensiones, formas, tipografia,
fijaciones y colores de estos elementos.

e Es necesario considerar un sistema informativo, a través de las respectivas
sefalizaciones, que indique la ubicacion, rutas areas accesibles, servicios higiénicos,
estacionamientos y toda informacién de relevancia para la comprensién, el uso y
desplazamiento del disefio universal del parque.

e Debera instalarse en lugares visibles y de facil aproximacion, sin interferir, tanto
horizontal como verticalmente, en la ruta accesible ni en las circulaciones. Debe
ser claramente perceptible y comprensible, por lo cual se utilizara letra grande y
en contraste de color (letra oscura sobre fondo claro o viceversa) para una correcta
visualizacién.

e Se recomienda adicionar escritura Braille en carteles de informacion.

N Acceso Pedro de Valdivia Norte a PMS, Santiago. Banco de imagenes PMS.
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La sefializacion tendra por funcién orientar, educar y sefialar el uso y mantencién de
los elementos, segln sea el caso.

La sefalizacion vertical en areas de transito de vehiculos y ciclovias, deberan cumplir
con las especificaciones contenidas en el Manual de Sefializacién de Transito del
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, en lo que a emplazamiento se refiere
(ubicacidn lateral, altura y orientacion).

Se debera senalizar con el simbolo internacional de accesibilidad (SI1A), los servicios
higiénicos y los estacionamientos para personas con discapacidad.

Las sefializaciones que se confeccionen con planchas de acero laminado en caliente,
deberan cumplir con lo establecido en la NCh 212.

Se considerara la instalacién integral de la sefializacién (fundacién, anclaje, poste y
sefal).

Los soportes de sefialética deberan ser de materiales resistentes y durables, que no se

vean afectados debido a la mantencién, limpieza y sucesivas aplicaciones de sefiales
adhesivas. te r] ':T O 1
O

En caso de las sefiales prefabricadas, su instalacién se realizara mediante indicaciones

del fabricante. id a i"n El ! ! [

V  Parque Bustamante, Providencia - Santiago. Banco de imagenes Minvu.

. L e
N Parque Metropolitano de Santiago, Santiago. Banco de imédgenes del Minvu.
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7.4. ADMINISTRACION Y SERVICIOS
7.4.1. OBRAS COMPLEMENTARIAS

e Considerar lo establecido en el punto 3.3 de este documento, cuando corresponda.

Los recintos interiores y exteriores destinados a herramientas y residuos,
deberan incluir una llave de agua con pileta y desagiie que permita la conexién
de manguera. Cada una de las areas debe tener acceso a agua. Si las areas se

encuentran separadas fisicamente por recintos o distanciadas, cada una de ellas
deberé incluir una llave.

' La cantidad de servicios higiénicos y camarines para los trabajadores se definiran
il l ’ - por proyecto, de acuerdo a la cantidad de personal de mantencién que contemple
y o el proyecto, de acuerdo a normativa especifica en la materia.

it

Se deberan considerar bodegas para guardar maquinarias, herramientas e insumos,

las cuales seran diferenciadas de acuerdo a la envergadura e infraestructura del
proyecto.

1"1||-|||

Deberéa contar con sefialética clara respecto de las zonas de uso publico y las zonas
con restriccion.

e Contar con extintores en cada recinto y una zona de seguridad ante incendio.

Debera tener un recorrido demarcado para visitas, en aquellas areas cerradas al
publico general, pero abiertas para que se efectien actividades educativas.

¥ Parque Quinta Normal, Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

N Acceso Pedro de Valdivia Norte a PMS, Santiago. Banco de imagenes del Minvu.




N Acceso Zapadores a PMS, Santiago. Banco de imagenes del Minvu.

e En caso de considerar una bodega especial para materiales inflamables y /o téxicos,
esta debe ser ventilada y sefializada.

7.4.2. ADMINISTRACION

e Tener en consideracion lo establecido en el articulo 4.1.7, de la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones y sus modificaciones.

e En caso que se consideren edificaciones para administracion del parque, plaza o
area verde, estas deberan contemplar comedores para el personal y de acuerdo al
Art. 21 del DS N°594 del Ministerio de Salud, servicios higiénicos y camarines
para los trabajadores.

e El bafo de la administracion debe ser accesible, es decir, debe estar adaptado

para el uso de personas con discapacidad, de acuerdo a lo sefialado en el punto
7.4.4, de este documento.

7.4.3. CASETA Y CONTROL DE ACCESOS

e Debe ser de alta resistencia a la humedad, corrosién, fuego, productos quimicos,
rayos UV y de propiedades antivandalicas.
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e Debe considerar aislacién térmica en la cubierta e incluir un sistema eléctrico y
de iluminacién.

e Debe incluir una puerta de al menos 0,9 m de anchoy 2 m de alto y una ventana
de corredera que permita control visual.

e Se recomienda incorporar bafio con un inodoro y un lavamanos, como minimo, a
menos que existan zonas de bafios cercanas a la caseta.

7.4.4. SERVICIOS HIGIENICOS

e |os servicios higiénicos en parques, plazas y areas verdes que consideren servicios
higiénicos deben ejecutarse conforme a lo establecido en el articulo 4.1.7 de la
OGUC.

e En parques, plazas y areas verdes que consideren servicios higiénicos, se debe
contar, al menos, con tres recintos separados: uno destinado a hombres, uno para
mujeres y un servicio higiénico accesible familiar, los que deben estar conectados
a la ruta accesible.

e |os bafios de hombre y mujer deben tener cada uno dos inodoros o, en el caso de
bafios para hombres, un inodoro y dos urinarios.

e Se debe contar con un lavamanos por cada dos inodoros o dos urinarios.

v Acceso Recoleta a PMS, Santiago. Banco de imagenes del Minvu.
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e Todas las puertas de acceso tendran un ancho minimo libre de paso de 0,90 my 7.4.4.3. CAMARINES

deberan abrir hacia el exterior.

e En caso que se contemplen camarines en el proyecto, estos deben considerar
vestidores, servicios higiénicos y duchas para ambos sexos, ademas de
servicios higiénicos y duchas para personas con discapacidad, conforme a lo

e La griferia debera ser de palanca, de presién o con accionamiento automatico sefialado en el punto 7.4.4.1. de este documento y al articulo 4.1.7. de la
mediante un sistema de sensor. Se debera considerar la implementacion de una OGUC.

llave tipo monomando para tomas de agua fria y caliente, si corresponde.

e Las areas de aseo y bafio deben considerar pisos antideslizantes.

7.4.4.1. SERVICIO HIGIENICO ACCESIBLE

e Los servicios higiénicos accesibles deberan cumplir con lo establecido en
el numeral 6 del Articulo 4.1.7 de la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones, contenidas en el DS 50 del MINVU del afio 2015 y sus
modificaciones.

e El mecanismo de apertura de la puerta y pestillos deben ser de facil
accionamiento y deberan ubicarse a una altura de 95 cm, medida desde el
nivel de piso terminado.

e Los artefactos y barras de apoyo deberan tener un anclaje resistente. Las
barras de apoyo seran de material antideslizante y anticorrosivo.

7.4.4.2. SERVICIO HIGIENICO FAMILIAR

e El servicio higiénico familiar, que puede ser de uso alternativo para ambos
sexos, debera contemplar los requisitos definidos en el punto 7.4.4.1. de este
documento, mas los que se sefialan a continuacion:

e Debera contemplar un mudador, el cual estara ubicado a una altura méxima
de 85 cm, dejando una altura libre de 70 cm por debajo de la superficie. El
mudador debe resistir, al menos, un peso de 21 kg.

e Debera también considerar un inodoro para nifios de una altura méaxima de
0,35 my no inferior a 0,32 m y un lavamanos de una altura total maxima de

0,60 my no inferior a 0,50 m, para facilitar su uso por parte de los nifios.

e El servicio higiénico familiar deberé estar sefializado como tal.
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e Las puertas de acceso a los camarines deberan considerar un ancho libre
de paso de 1,2 m. Para el giro en 360° de una silla de ruedas al interior del
camarin , debera contar con una superficie libre de un diametro de 1,50 m,
separada del espacio de las duchas y de los asientos de los vestidores.

e Las duchas podran contar con dimensiones minimas de 0,80 m por 1,20 m
y estaran preferentemente a nivel de piso. En caso de existir un desnivel con
el nivel de piso terminado fuera de la ducha, la diferencia no sera superior
a 1 cm. En este caso los rebordes que se produzcan en el encuentro de
ambos niveles deberan ser de aristas romas y cantos redondeados. Asimismo,
deberan considerar una pendiente maxima hacia el desagiie de 0,5 cm
respecto del nivel de piso terminado de la ducha. Los médulos de la ducha
deberan permitir su uso de manera individual, como asimismo que un médulo
de ducha sea utilizado como espacio de transferencia lateral hacia la silla de
ruedas.

e En caso que el area destinada a vestidores cuente con casilleros, al menos la
mitad de estos estaran ubicados a una altura que fluctte entre 0,40 my 1,20
m, pudiendo contemplarse otros casilleros sobre estos. Igualmente, el alto de
perchas no debera ser superior a 1,40 m.

N Parque Bicentenario, Vitacura - Santiago. Banco de imdgenes del Minvu.
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e Las vias de evacuacion y puertas de escape tendran un ancho libre minimo
de 0,90 m. Deberan estar debidamente sefalizadas y libres de elementos que
impidan el paso.

1.4.5. ESTACIONAMIENTOS

e En cuanto a la cantidad de estacionamientos, se deberé tener en consideracién lo
establecido en la OGUC y el instrumento de planificacién respectivo, considerando
al menos uno para personas con discapacidad.

7.4.6. ZONA DE RECICLAJE Y GESTION DE RESIDUOS

e La zona de reciclaje y gestion de residuos de un parque sera concebida para
utilidad del parque y su entorno inmediato, lugar donde se realizara separacion,
pretratamiento y/o tratamiento en origen de los residuos. Estas recomendaciones
no aplican a plantas centralizadas de reciclaje.

e Toda zona de reciclaje y gestion de residuos debe cumplir con la normativa vigente.
Para la zona de reciclaje y gestion de residuos se tendréa como estandar referencial
la NCh 3376 - Residuos sélidos municipales — Disefio y operacién de instalaciones
de recepcion y almacenamiento.

e E| alcance y funcién de la zona de reciclaje y gestién de residuos dependera de
la magnitud del parque o area verde, de sus condiciones de emplazamiento y del
disefio de la zona.

e Se debe procurar que las actividades de la zona de reciclaje y gestion de residuos
no afecten la condicién del parque o area verde en su funcién como un espacio
de uso, cualidad visual y en su funcién ecosistémica. Asimismo, deberad ser un
espacio complementario operativa y estéticamente, integrandose al paisajismo y
arquitectura del parque o area verde y su emplazamiento.

e Lazonadereciclajey gestion de residuos debe considerar dos areas: una de residuos
reciclables y otra de residuos no reciclables. Ambas areas deberan considerar
residuos organicos e inorganicos (se podran incluir otras categorias para subareas,
0 subespacios, seglin el modelo de gestion). Ademas se debera considerar un area
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N Parque Metropolitano de Santiago, Santiago. Banco de imédgenes del Minvu.

de almacenamiento de herramientas, y en los casos en que las dimensiones de la
zona de reciclaje y gestién de residuos lo requiera, se recomienda incluir un area
de administracién y personal con bafio.

En cada area se recomienda considerar un espacio para recepcion de residuos
segregados, espacios de almacenamiento temporal de residuos, un centro de
acopio de residuos, puntos verdes o puntos limpios y un espacio para procesos de
pre-tratamiento o tratamiento de residuos.

Las areas deberan considerar al menos un recinto interior cerrado, donde se
realizara la gestion de los residuos, y una zona techada abierta, que operard como
un patio de maniobras. Ademas, podréa disponer de areas exteriores de compostaje
o vermicompostaje y otras que considere el modelo de gestion de residuos.

Ademas de las areas descritas anteriormente, todo parque tendréa al menos un area
de reduccién de residuos de poda al exterior, de al menos 10 x 5 m de superficie.

Se debera impedir, con soluciones de disefio y constructivas, la emisién de malos
olores, ruidos molestos y la atraccién de vectores.

La zona de reciclaje y gestion de residuos debe ser accesible al publico, para la
realizacion de capacitaciones y acciones de educacién ambiental ejecutadas por
quien lo opere.
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Debe tener un acceso que facilite la llegada y retiro de desechos, considerando
dimensiones adecuadas de acuerdo al volumen de desechos de la zona de reciclaje
y gestion de basura. Si las areas se encuentran separadas, cada una de ellas debe
tener un acceso independiente.

Se debera contar con un empalme eléctrico adecuado para el funcionamiento de la
maquinaria empleada en la zona de reciclaje y gestion de basura.

Se debera incluir al menos una llave de agua con pileta y desaglie para el area de
residuos reciclables, una para el area de residuos no reciclables y una para el area
de reduccién de residuos de poda y restos de césped. Estas llaves deben permitir
conexién de manguera. Se recomienda el uso de agua reutilizada.

Si se considera un centro de acopio, punto limpio o punto verde incorporado, los
requerimientos seran los mismos que para la zona de reciclaje y de gestién de
residuos del parque.

e Si los residuos se compostan, se recomienda el uso de la norma técnica
chilena: NCh 2880 de Compost - Clasificacién y requisitos.

e Se recomienda implementar, en todo parque, una zona de compost con cierre
perimetral transparente (fin operativo y educativo), que debera ser de al menos
10x5 m, y que podra ser el area de reduccion de residuos de poda.

e La zona se debe emplazar en un sector completamente expuesto al sol y
ventilado. Si estos residuos se vermicompostan, se podran disponer en una zona
de semisombra o protegida por una cubierta, sea esta un invernadero, mallas,
telas, u otra forma de proteccién, segln sea el proceso de vermicompostaje.
En cualquiera de ambos casos, se deberd garantizar que los liquidos del
proceso no contaminen o percolen al suelo.

e Se debera incluir una llave de agua con pileta y desaglie que permita la
conexion de manguera, preferentemente reutilizada.
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N Parque Santa Monica, Recoleta - Santiago. Banco de imagenes del Minvu.
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1. DOCUMENTOS
TECNICOS NORMATIVOS

Se considera como minimo la entrega de:

Certificado de Informaciones Previas (CIP), emitido por la DOM
respectiva.

Certificado de Linea y Nimero, emitido por la DOM respectiva o la
entidad correspondiente.

Certificado de Linea y Numero, emitido por la DOM respectiva.
Documentos que acrediten dominio y derechos sobre la propiedad
(Conservador de Bienes Raices, DGA, Asociacién de Canalistas,
BBNN).

Certificado de Factibilidad de Servicios Sanitarios (alcantarillado y
agua potable), emitido por laempresa sanitaria, cuando corresponda.
En otros casos, adjuntar Certificado de Aprobacién emitido por la

Seremi de Salud respectiva.

Certificado de Factibilidad de Servicios Eléctricos, emitido por la
empresa eléctrica respectiva.

Certificado de No Expropiaciéon Municipal, emitido por la DOM.
Certificado de No Expropiacién, del Serviu.

Certificado del CMN, cuando corresponda.
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2. PLANO TOPOGRAFICO

Se desarrollard la topografia integramente, realizando un
levantamiento topogréafico completo de todo el &rea bajo andlisis,
con curvas de nivel cada 0,2 m.

Ellevantamientotopogréficosecomplementaraconunlevantamiento
de todos los servicios existentes en el sector (canales, colectores,
etc.). Debera indicar expresamente las calles perpendiculares al eje
en estudio, y destacar los sectores importantes con sus nombres,
ya sean colegios, iglesias, consultorios, hospitales, retenes de
Carabineros, etc.

Debera indicar lineas de edificacién (siluetas de construcciones
existentes), y hacer un levantamiento de soleras, deslindes,
cierros, postacion, grifos, camaras (mencionando altura, tipos de
tapa, etc.), arborizacion y cualquier informacién que se considere
relevante para el proyecto.

Se deberéa entregar un plano con el eje del proyecto, las tangentes
principales, las estaciones de la red de replanteo, los angulos y
distancias que definen la ubicacién de los puntos a replantear y
las lineas de cierros actuales, con la respectiva indicaciéon de los
listados y con simbologia o esquemas que ilustren la nomenclatura
utilizada.

Ademas, se debera entregar fotografias ilustrativas del terreno
(minimo 10), y considerar fotos de entorno y elementos de
infraestructura urbana (grifos, postaciones, etc.).

Los planos deberan considerar en la vifieta los antecedentes del
profesional responsable, con teléfono (fijo), correo electrénico,
direccién, etc., ademas de orientacién y antecedentes técnicos
respectivos.

El plano a entregar debera contener a lo menos:

— Curvas de nivel

— Pavimentos existentes y su materialidad
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— Aceras, veredas, bandejones, paseos peatonales, sendas de 3 PLAN 0 CATASTRO
circulacién, ciclo vias, etc. .
— Calzadas, soleras, cierros existentes PAVI M E N TOS

— Instalaciones deportivas, juegos infantiles, sumideros, canaletas, e Debera indicar los pavimentos existentes, seglin su materialidad
camaras, colectores, drenes de aguas lluvia, canales y/o acequias y estado de conservacién (bueno, regular o malo). Este catastro
existentes dentro del area de estudio debe incluir las soleras existentes dentro del area de intervencién

sefialando, al igual que para los pavimentos, su estado de

— Lineas de edificacién, limites de propiedad y limites de conservacion.

intervencién del area de estudio

— Servicios publicos (cdmaras de alcantarillado, agua potable,
grifos)

— Cursos de agua
— Sefalética y demarcaciones

— Postacion

Arboles

Radieres

— Entradas Vehiculares a nivel de linea de edificacion

Rebaje de solera

Delimitaciones y descripcién de materialidad

— Accidentes topograficos en general

Mobiliario urbano

Esquina de referencia
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4. PLANO CATASTRO
VEGETAL Y SITUACION
FITOSANITARIA

e Plano de levantamiento de la vegetacion existente: arboles,
arbustos, superficies de césped o cubresuelos. Debe incluir la
siguiente informacién: identificacién de la especie con asignacion
de cédigo, indicar nombre comin y nombre cientifico, didmetro
del tronco, altura de la especie, didmetro de copa, estado de
conservacion fitosanitario, estado morfoldgico, valor paisajistico y
recomendaciones de conservacion o enmiendas para su inclusion en
proyecto de paisajismo.

e Debera incluir Memoria de Diagndstico de la vegetacién existente,
con registro fotografico de cada especie o superficie verde catastrada.
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9. PLANO CATASTRO
REDES ELECTRICAS Y
ALUMBRADO

e Confeccionar un esquema de catastro de la situacién existente,
tanto para las redes aéreas como subterraneas. Se deben establecer
sus caracteristicas bésicas en términos de tipo de postes,
electrificacion (alta o baja tensién), presencia de transformadores y
tipo de luminarias (sodio, mercurio, etc.).
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6. PLANO CATASTRO
REDES AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

e Este plano se confeccionard sobre la base topografica y debera
contener los elementos de la Red de Agua Potable existente en
el area de intervencion, identificando su trazado, medidores y
camaras. Este plano debera detallar caracteristicas, dimensiones y
materialidad de todos los elementos del sistema.
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7. PROYECTO DE
ARQUITECTURA'Y
MOBILIARIO URBANO

e Como minimo se consideraran los siguientes antecedentes:

— Plano de Emplazamiento, esc. 1:200, que deberd sefalar

como minimo lo siguiente:

X

Limites del terreno, haciendo referencia al certificado de

propiedad del terreno (BNUP, municipal, fiscal o privado),

etc.

X

Graficar servidumbre, si existiesen

X

Linea de edificacion

X

Linea oficial

X

Linea de solera

X

Indicar roles de propiedades

X

Linea de solera

X

X

Ejes de calles

Cuadro de simbologia

X

Cuadro de superficie

X

— Planos de Demoliciones, o elementos a remover,
1:100/1:200

— Plano General de Planta (Arquitectura), esc. 1:100/1:200

— Plano de Trazados y Niveles esc. 1:100/1:200
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— Plano de Accesibilidad (graficando

accesible).

ruta y equipamiento

— Planta de Pavimentos, esc. 1:100/1:200.

— Plano de Ubicacién de Mobiliario, esc. 1:100/1:200.

— Cortes Generales esc. 1:50/1:100, considerando como minimo
cuatro en sentido longitudinal, cuatro en sentido transversal,
o los necesarios para asegurar que cada zona del parque se
encuentra claramente detallada y sus niveles definidos.

— Elevaciones de todas las fachadas y/o cierros y de toda zona
del parque en donde se encuentren sombreadores, recintos o

edificaciones, esc. 1:50/1:100

— Perfiles de calle transversales, esc. 1:50

— Detalles constructivos, esc.1:20 /1:10

— Detalles de mobiliario como sombreadores, bancas, jardineras,
bolardos, basureros, entre otros, esc. 1:50

— Detalles de zona de juegos infantiles, esc. 1:50

— Especificaciones Técnicas de Arquitectura

e |as escalas aqui sefialadas pueden ser ajustadas de acuerdo a la

realidad y necesidad de cada proyecto.
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7.1. ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE
ARQUITECTURA

e | as EE.TT. de Arquitectura deben incluir todas las partidas del
proyecto a ejecutar. Estas deberan formar parte del compilado
conformado por las Especificaciones Técnicas Generales.
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8. PROYECTO DE CALCULO
0 ESTRUCTURAS

e Si el proyecto incluye elementos que requieran calculo estructural,
éste contendrd, a lo menos, una memoria de calculo y planos de
proyecto de estructuras. Para el calculo de las estructuras se debera
considerar un Analisis Elastico Lineal y disefiar por resistencias con
factores de mayoracion.

e Se deberé aplicar un modelo de analisis tridimensional con software
SAP 2000 y/o RISA, versién 4.5, u otro de similares caracteristicas,
reportando la totalidad de los datos de entrada, de salida'y el modelo
ingresado (archivo. SBD), tanto en papel como en archivos digitales.

e Para el desarrollo de la Memoria de Caélculo, se aplicard lo
establecido por las normas chilenas sobre la materia, asi como las
disposiciones de la OGUC, primando aquellas mas exigentes en
caso de diferencias.
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8.1. ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS

8.1.1. PUNTOS DE EXPLORACION
ENSAY0S

e Para los puntos de exploracion y ensayos se deberé considerar
lo indicado en NCh 1508 “Geotecnia — Estudio de mecénica
de suelos”.

e |Los ensayos minimos exigibles seran: estratigrafia,
granulometria, limites de Atterberg, humedad, densidad in
situ, contenido organico y clasificacion (USCS o AASHTO).

e En casos en que el proyecto considere obras de pavimentacién
la mecanica de suelos deberd incluir como minimo un
ensayo de CBR y Proctor cada dos calicatas, siempre que la
descripcién y clasificacion del suelo de las dos calicatas sean
coincidentes. En caso contrario, se debe realizar CBR en todas
las calicatas que presenten distintos tipos y condiciones de
suelo.

e Adicionalmente, cada Serviu, PMS u organismo publico
correspondiente, puede exigir otros ensayos en los casos
en que exista conocimiento previo de suelos singulares
(salinos, expansivos, turbas, arenas sueltas, etc.) que generen
dificultades en el proceso de disefio y/o construccién.

e Si debido a la envergadura o uso del area verde no se justifica
realizar un estudio de mecénica de suelo, se debera ejecutar
como minimo una calicata para caracterizar el terreno. En
dicha exploraciéon deberén realizarse los ensayos minimos
para la clasificaciéon de suelos o aquellos especificos que se
requieran para la obtencién de los parametros requeridos por
el proyecto.
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8.1.2. MECANICA DE SUELOS 8.2. MEMORIA DE CALCULO
e La Memoria de Calculo Estructural deberé incluir, al menos, y en

e |as calicatas deberan realizarse de acuerdo a una distribucion el mismo orden, las siguientes exigencias:

equitativa en el terreno, considerando a lo menos cuatro puntos
de exploracién por hectarea. Para terrenos de mas de una
hectérea, se deberé realizar minimo dos puntos de exploracién
por hectarea adicional, con aumento proporcional por cada
hectéarea o fraccién adicional del terreno.

En los casos en que se requiera de un estudio de mecéanica
de suelos para alguna obra en particular, tales como galerias,
camarines u otra obra de edificacién, el estudio y sus
exploraciones se debera realizar en base a la NCh 1508 y
contendra, como minimo, la informacion detallada en el punto
7.4.3 de dicha norma y, ademas, se debera presentar en forma
explicita la siguiente informacién:

— Estratigrafias, con identificacién del horizonte de fundacién
y sello respectivo.

— Tensiones admisibles del suelo (estatico y dindmico).

— ldentificacién de situaciones especiales, debidamente
justificadas, a criterio del mecénico de suelos (estabilizacién
de taludes, indicando claramente el factor de seguridad de
estos, fundaciones especiales, especificaciones especiales,
necesidad de rellenos estructurales, etc.).

Nota: En el caso que la obra requiera de una clasificacién

dinamica del suelo, esta debera realizarse de acuerdo a la
norma de disefio sismico vigente.

254

— Debe ser desarrollada por un ingeniero civil calculista.

— Debe ajustarse a la normativa vigente aplicada al desarrollo
del disefio, cargas y sobrecargas, fuerzas horizontales (tales
como, solicitaciones sismicas, vientos, empujes, laterales y
sus totales por piso), condiciones de medianeria, tensiones
admisibles de los materiales y del terreno y justificacion
de estas Ultimas. Ademas, debe incluir como minimo la
verificacion de todos los elementos estructurales, asi como
también una verificacion de las fundaciones en relacion
a sus cargas de contacto con el terreno y porcentaje en
compresion de las mismas.

— Debe considerar las condiciones en que se encuentran
las estructuras existentes (si las hay), su adaptacion y
criterios estructurales de incorporacién, en el caso que sean
considerados en el proyecto.

— No se aceptaran factores de utilizacién iguales o superiores
a 100%.

— Las sobrecargas de techo se deben incrementar en un 20%
respecto de lo establecido por la norma respectiva (NCh
1537).
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8.3. PLANIMETRIA 8.4. ESPECIFICACIONES
e Los Planos de Estructuras deben incluir: TECNICAS

— Plantas de fundaciones e |Las EE.TT. de Estructuras deben incluir todas las partidas del
proyecto estructural, estableciendo claramente las caracteristicas
— Plantas de estructuras de todos los pisos y techumbre de estas. Pueden estar incluidas en las EE.TT. generales o

presentarse como EE.TT. estructurales.

Elevaciones de ejes estructurales

— Secciones generales indispensables para definir las diversas
partes de la estructura

— Detalles constructivos de elementos como fundaciones, losas,
vigas, entre otros elementos.

— Ensambles, uniones, perfiles, detalles de juntas de dilatacién
0 separacién entre cuerpos.

— Detalles de enfierradura

Otros que sean necesarios
e En todos los elementos se deben indicar dimensiones.

e Se deben reforzar aberturas de escalas, indicando las cuantias de
acero y longitudes, escuadrias de madera, detalles de uniones,
dimensiones, entre otros.

e | os planos deben contener las especificaciones técnicas de
disefio. Estas deben incluir como minimo las caracteristicas
de los materiales del proyecto, zona sismica y tipo de suelo de
fundacion.
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9. PROYECTO
PAVIMENTACION Y
AGUAS LLUVIAS

e Considera el proyecto completo de Pavimentacién y de Aguas
Lluvias, el que deberad ser ingresado y aprobado por la unidad o
departamento técnico respectivo dentro de cada Serviu, PMS u
organismo publico correspondiente.

e Considera el disefio de todos los pavimentos del area de intervencion,
incluyendo los rebajes de soleras necesarios para accesibilidad
universal y accesos vehiculares correspondientes.

En este proyecto también se debera dar solucién al escurrimiento
y evacuacién de las aguas lluvias del area de intervencion,
especificando pendientes, canalizaciones etc.

Los planos deben contener todos los detalles constructivos del
proyecto, que permitan la correcta ejecucién de las obras.

9.1. ESPECIFICACIONES
TECNICAS

e Se deben incluir las EE.TT. de pavimentacién y aguas lluvias, ya
sea en las EE.TT. generales o EE.TT. estructurales.
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10.PROYECTO DE
AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

e Los proyectos deben cumplir con toda la exigencia normativa
vigente, tanto de la Superintendencia de Servicios Sanitarios
(SISS) como de la empresa sanitaria que concesiona el sector.

e Estos proyectos deberan ser desarrollados considerando las
factibilidades correspondientes. Se consideran, como minimo, los
siguientes planos:

— Plano de Planta de Agua Fria y Detalles constructivos

— Plano de la red existente tanto de Agua y Alcantarillado (para el
caso de arranques a las instalaciones existentes)

— Cotas de Terreno, Matriz, Colector y Camaras existentes
— Cuadro de célculos de red de agua fria

— Cuadro de gastos de agua fria y alcantarillado

10.1. MEMORIA DE PROYECTO
DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

e La Memoria de Calculo de Agua Potable y Alcantarillado debe
incluir cada nudo, con las cotas de terreno, demanda y nimero
de edificaciones o instalaciones por tramo.

e | a Memoria de Agua Potable debe indicar el tipo y nimero
de artefactos sanitarios de las edificaciones o estructuras,
tipo de captacién de agua (ej.: pozo, indicar profundidad,
pruebas de agotamiento, tipos de bombas, etc.), estanques de
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almacenamiento (tipos, capacidad, estructura, etc.), sistema de
desinfeccion del agua (tipo de clorador, cloro utilizado, dosis,
catélogos, etc.), sistema de tratamiento complementario, si
corresponde, y célculos varios (poblacién abastecida, dotacién
(I/hab./dfa), caudales y caudal maximo probable, cuadro de
pérdidas de carga, caudal medio diario, capacidad de estanques
de almacenamiento, sistemas de captacién e impulsion, etc.).

La Memoria de Alcantarillado deberd incluir antecedentes

relevantes, como recursos, requerimientos, métodos de estudio y
calculo de las soluciones propuestas, de acuerdo a RIDAA.
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11.PROYECTO DE

PAISAJISMO

e Debera ser desarrollado por un paisajista o arquitecto paisajista e
incluira todo lo necesario para obtener la correcta ejecucion de las
obras propuestas.

11.1. PLANOS DE PAISAJISMO

(ARBORIZACION / AREAS
BLANDAS)

e Planos técnicos de paisajismo que muestren la propuesta

completa de paisajismo, vale decir, todas las especies vegetales
incluidas en el proyecto. Esta planimetria debe distinguir
claramente los arboles existentes de los propuestos, a través
del uso de grafica y nomenclatura alfanumérica coherente con
planos de catastro. Debe incluir un cuadro de simbologia de las
especies arboreas existentes y propuestas, arbustos, trepadoras,
superficies de césped y cubresuelos y cuadro de cantidades
totales de especies consideradas. En caso de cubresuelos, se
debe indicar densidad de plantacién por m? y unidades totales
en proyecto.

Se debe incluir un cuadro de cantidades totales de especies
a incorporar (arboles y arbustos), asi como las superficies de
cubresuelos y césped, de ser necesario. Este cuadro debe
contener ademas las condiciones de plantacion de las especies,
los diametros de copa de arboles propuestos, cédigo de las
especies, nombre comin, nombre cientifico.
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11.2. PLANO DE PLANTACION
DE ARBOLADO
PROPUESTO

e Debe incluir plano de trazado, cotas de distanciamiento, lineas
referenciales de plantaciéon (ejes de plantacién), cotas de nivel,
asi como notas escritas aclaratorias de la plantacién del arbolado
nuevo. Se debe incluir el arbolado existente con nomenclatura
coherente con el plano de catastro. ElI plano debe contar con
simbologia que identifique a cada especie arbérea propuesta y a
los arboles existentes.

11.3. PLANO PLANTACION DE
ARBUSTOS, CUBRE SUELOS
Y TREPADORAS

e Debe incluir la distribuciéon de las especies propuestas en el
proyecto. Debe incluir un cuadro de simbologia que identifique
claramente cada especie de arbusto, trepadora, superficies de
césped o cubresuelos propuestos, ademas de indicar unidades
en el caso de arbustos y trepadoras, m? en el caso de césped
y densidad de plantacion (unidades/m?) en el caso de los
cubresuelos.

Si la plantacion se realiza en (o define) parterres o geometrias

especificas, estas deben establecer sus dimensiones para el
correcto traslado de estas formas al terreno de la obra.
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11.4. PLANO EXTRACCIONES Y

TRASPLANTES

e Debera dentificar todas aquellas especies que seran extraidas

y trasladadas en el terreno del proyecto. En el caso de los
trasplantes, se debe indicar posicién inicial existente y posicién
final o definitiva en proyecto. Tanto las especies a extraer como
las que se trasplantaran deben presentar identificacién coherente
con el plano de catastro. El plano debe presentar una simbologia
que identifique cada caso, indicando unidades totales para todos
ellos.

11.5. PLANO DETALLES DE

PLANTACION

e | a propuesta de paisajismo debe indicar los detalles de la

plantacién para cada especie vegetal considerada en el proyecto.
En el caso de los arboles, se deben incluir detalles en la seccién
incorporando las indicaciones de profundidad y ancho de la
hoyadura, tipo de sustrato y detalle de colocacién de tutor.

En el caso de arbustos y trepadoras se deben incluir detalles en
la seccién, indicando profundidad y ancho de la hoyadura. En
el caso de los cubresuelos o superficies de césped propuestos,
se deberéa incluir un detalle en el corte, en el cual se indique
profundidad y tipo de sustrato.

Tanto para arbustos como para cubresuelos, se debe incluir
matriz de plantacién, indicando las distancias entre cada especie
considerada. En general, se debe aportar toda la informacioén o
notas aclaratorias que puedan facilitar el trazado y ubicaciéon de
las especies en obra.
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11.6. ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE PAISAJISMO

e Documento guia para el desarrollo de las labores de paisajismo
del proyecto. Debe dar cuanta detallada de todos los procesos
y acciones involucradas en el proceso de construccién de las
areas verdes. También estableceré las condiciones de recepcioén y
entrega final del material vegetal.

11.7. MEMORIA DE PAISAJISMO

e Documento que describe los lineamientos generales y particulares
de la propuesta de paisaje. La memoria tiene que hacer referencia
a los criterios de conservacién, extraccién, trasplante de arbolado
y proteccion del mismo durante el proceso de obra, describiendo
el medio fisico, la ecologia y sustentabilidad de la propuesta.
Ademas, debe definir la paleta vegetal propuesta y el sistema de
riego empleado.
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12.PROYECTO DE
ILUMINACION Y
ELECTRICIDAD

e Sera desarrollado y suscrito por el o los profesionales competentes
y deberd contar con los requerimientos técnicos minimos
establecidos por la SEC para proyectos de alumbrado publico.

e Los requerimientos minimos para presentar un proyecto eléctrico y
de alumbrado publico son:

— Certificado de Factibilidad Eléctrica, emitido por la compafiia
de distribucién eléctrica correspondiente a la zona de concesién

— Plano de Situacién Existente
— Plano de Situacién Proyectada
— Cuadro de Cargas y Diagramas Unilineales

— Plano de detalle constructivo

12.1. ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE
ILUMINACION Y
ELECTRICIDAD

e Se deben incluir las EE.TT. del proyecto de iluminacién
y electricidad, éstas deberan formar parte del compilado
conformado por las Especificaciones Técnicas Generales.

e Se deberd incluir una memoria explicativa del proyecto.
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13.PROYECTO DE RIEGO

e |os proyectos deben cumplir con todas las exigencias de la normativa
vigente. Seran desarrollados y suscritos por el o los profesionales
competentes.

13.1. MEMORIA DE PROYECTO
DE RIEGO

e Documento que describe la propuesta técnica de riego empleada,
debe justificar los caudales de consumo de agua, pérdida de
carga, ademas de dimensionar la red de riego propuesta.

e Plano Proyecto de Riego, esc. 1:200y 1:100, indicando trazado,
diametro, longitud y tipo de tuberia, con cuadro de pérdida de
carga, detalles conexion, etc. El plano debe incluir simbologia de
todos los elementos que conforman la red de riego.

e Plano de Detalles de todos los elementos que conforman la red de
riego propuesta, esc. 1:20y 1:50.
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14. ESPECIFICACIONES
TECNICAS
GENERALES

e Deberan contener las especificaciones técnica del proyecto
de arquitectura y la de todos los proyectos de especialidades
(proyectos de obras complementarias, paisajismo, riego, sistemas
de almacenamiento de agua, mobiliario urbano, pavimentos, agua
potable, alcantarillado, electricidad, gas si corresponde, entre
otras). Estas deberan estar firmadas por todos los profesionales
que intervengan tanto en el proyecto de arquitectura como en el
de especialidades.
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15. PRESUPUESTO
GENERAL

e Se debera entregar un presupuesto general que detalle todas las
partidas a ser ejecutadas en el proceso de construccion de las obras.

e |Las partidas a considerar en el presupuesto deberan mantener
el mismo orden correlativo y ser coincidentes con las partidas
sefialadas en las Especificaciones Técnicas Generales del proyecto.

e Encaso que el proyecto se desarrolle por etapas o capas de ejecucién,

el consultor ademés debera diferenciar los costos por cada una de
las etapas establecidas.
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16. PLAN DE
MANTENCION Y
GESTION DE AREA
VERDE

e Se debe presentar un plan de mantencién permanente, estacional
y ocasional, de acuerdo a caracteristicas técnicas de las distintas
partidas (mobiliario urbano, pavimentos, obras complementarias,
paisajismo, sistemas tecnificados, entre otros) considerando su
optima conservacién de acuerdo con su uso:

— Permanente: Esto incluye las reposiciones de todos los
elementos del parque, ya sea por vandalismo, término de vida
Gtil o por cualquier otrarazon, a excepcién de aquellos elementos
definidos expresamente en las labores ocasionales (ej. manejo
de mobiliario, manejo de pavimentos, compostaje, manejo de
areas blandas, sistema de riego, luminarias, instalaciones de
agua potable, alcantarillado, electricidad, tratamiento de aguas
grises, cierros, manejo de estanque y/o lagunas, entre otros).

— Estacional: Son aquellos trabajos asociados a las estaciones del
afio (ej. fertilizacién, replantacién, podas, etc.).

— Ocasional: Son todos los trabajos especificos de caracter
esporadico en la dindamica normal del parque, como bombas
de riego y de pozos profundos, bombas de juegos de agua,
estructuras metalicas (rejas, luminarias, bebederos, etc.),
juegos infantiles, juegos deportivos y tableros eléctricos.
Las labores ocasionales seran cotizadas por el contratista, a
solicitud de la Inspeccién Técnica y seran ejecutadas una vez
visadas previamente por el Inspector Técnico.
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16.1. ESTIMACION COSTO DE
CONSERVACION ANUAL

e E| consultor deberd estimar un costo de conservaciéon anual
para el parque y realizar un desglose de costo, tanto para las
tematicas sefialadas en el punto Criterios de Conservaciéon como
para las sefialadas a continuacién, de manera de tener un mejor
entendimiento de las partidas involucradas en la conservacion.

— Dotacion de personal

— Condiciones de seguridad

Costos de mantencién

— Estructura de costos

Planta de profesionales y empleados

Inversién en maquinaria y vehiculos

— Seguros

Provision de agua

Provision de electricidad

— Ingresos por operacion

270 271










SYAILY0d3Q SY3YY A SIAY3A SYIYY ‘SYZY1d ‘SINDUY YdVYd SOWINJW SOLISINDIY A NOIIINYLSNOD 30 TYANYIN

SONYEYN S0J1740d SO1IVdS3 m__mm_m@

“Parques y plazas accesibles,
seguras, durables, funcionalesy
pertinentes”



